rotate
APIO Tasks
Vietnamese (vhm)

it

Rotating Lines (rotate)

Asadullo 1a mét nha nghién clru xuat sac tai APIO (Lién minh Téi uu hdéa Cong nghiép va Nang
lwgng). Gan day, 6ng da nghién ciru mét phuong phap tao ra nang lugng st dung mét vat liéu
chua tirng dugc biét dén.

Vat liéu nay khong tu tao ra nang lugng, nhung néu cé mét sé thanh dai lam bang vat liéu nay,
chiing c6 thé tao ra nang lugng théng qua cac tuong tac cda ching.
Cu thé, cé n thanh, dugc cho bdi mot mang v[0],v[1],...,v[n — 1]. Thanh th{r ¢ cé thé dugc dinh vi
& goc afi] = 360 - 1—016%]@2 so véi hudng duong cua truc x, theo ngugc chiéu kim dong hoé. Hiéu
suat nang lugng cla n thanh nay dugc dinh nghia la

Z acute(z, 7)

i<j
trong d6 acute(s,7) bi€u thi géc nhon dugc tao baéi giltra thanh thir ¢ va thanh thd j. Trong bai
toan nay, chang ta «coi 90° la mét géc nhon. Mot cach chinh x3ac,
acute(s, j) = min(|v[i] — v[;]|, 50000 — [v[i] — v];]|).

No6i cach khac, hiéu suat nang lugng dugc tinh bang cach cdng cac géc nhon gitra moi cap thanh.

Vi dy, néu v = [5000, 12500, 37500] va a = [18,45,135] twong Ung, ching ta sé nhan dugc do thi

sau:
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Khi d6, acute(0,1) = 7500 (tirc la 27°), acute(0,2) = 17500 (tirc la 63°), va acute(1,2) = 25000 (tirc
la 90°). Nhu vay, hiéu suat nang lugng cla cac thanh nay bang 7500 + 17500 + 25000 = 50000.

Asadullo muén diéu chinh cach sédp x€p n thanh nay dé téi da hda hiéu sudt nang lugng cla
chung. Tuy nhién, c6 mét s6é han ché:

e Th{ nhat, vi vat liéu nay cuc ky nguy hiém déi vdi sinh vat séng, nén cac thanh chi c6 thé
dugc xoay bang mét thiét bi co hoc chuyén dung theo cach dugc kiém soat. Thiét bi nay cho
phép chon nhiéu thanh cing mot Iuc va xoay chiing déng thdi theo cung mét goc.

e Asadullo khdng mudn hiéu suat nang lugng clia cac thanh gidm xudng. Do d6, sau bat ki
hanh dong nao s dung thiét bi, hiéu suat nang lugng khéng dugc thap hon trudc do.

* Viviéc van hanh thiét bj tiéu thu mét lugng nang lugng 1én, nén téng sé thanh dugc chon
trong tat ca cac hoat ddng khong dugc vugt qua 2 000 000.

Vi cac rang budc nay, Asadullo muén thuc hién cac hoat ddng mét cach téi wu dé téi da hoa hiéu
suat ndng lugng cda cac thanh. Viét mét chuong trinh dé giup Asadullo dat dugc hiéu suat nang
lugng cao nhat c6 thé.

Chi tiét cai dat
Ban can cai dat ham sau:
void energy(int n, std::vector<int> v)

* n:s06 lugng thanh.
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e v: mdt mang cé d6 dai n chira théng tin vé cac thanh.
* Ham nay dugc goi ding mot lan.

Trong ham nay, ban c6 thé goi ham sau:
void rotate(std::vector<int> t, int x)

e ¢ mot mang gom cac chi s6 phan biét, nghia la 0 < ¢[i] < n v&i mbi i va t[i] # t[j] véi moi
i < j.Mang t khong bat budc phai dugc sap xép.

e Ham nay xoay dong thdi moi thanh cé chi s6 dugc chi dinh trong mang ¢ theo tham sé .
Nghia I3, v[¢] trd thanh (v[i] + ) mod 50000 v&i moi chisé 4 c6 trong ¢.

* Ham nay c6 thé dugc goi nhiéu lan. Téng d6 dai cla t trong tat ca cac 1an goi khéng dugc
vugt qua 2 000 000.

Vi du
Vidu 1
Xét 161 goi ham sau:

energy (2, [20000, 100007)

Ta c6, v = [20000,10000] va hiéu suat nang lugng ban dau bang 20000 — 10000 = 10000. M&t
trong nhirng kich ban cé thé nhu sau:
® goi rotate ([0, 11, 8000).Khi do6 v trd thanh [28000, 18000]. Hiéu suadt nang lugng van
gilr nguyén.
* goi rotate([0], 15000). Khi d6 v trd thanh [43000,18000]. Hiéu suit nang lugng tré
thanh 43000 — 18000 = 25000.

C6 thé thay rang d6i véi dau vao da cho, 25000 14 hiéu sudt nang lugng téi da c6 thé. Do do,
Asadullo c6 thé dirng thuc hién cac hoat dong nay.

Vidu 2

Xét |61 goi ham sau:
energy (3, [5000, 12500, 375007)

Hinh anh cho vi du nay dugc thé hién & trén. C6 thé thay rang hiéu suat nang lugng ban dau la téi
da c6 thé. Do d6, khéng can thuc hién bat ki hoat déng nao.

Rang budc
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e 2<n <100000
e 0<v[f]<49999v6imoi0 <i<mn
e cac phan tr cia v khong nhat thiét phai phan biét

Cac subtask

1.(5 diém)n =2
2.(11 diém)v[i] < 25000v6imoi 0 <i <mn
3.(8diém)n <10

4.(15 diém)n < 100

5.(15 diém) n < 300

6. (20 diém) n < 2000

7. (26 diém) Khong cé rang budc nao thém.

Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dit liéu dau vao theo dinh dang sau:

e donglin
e dong 2:v[0] v[1] ... v[n —1]

Trinh chdm mau in két qua ra theo dinh dang sau:
e dong 1: hiéu suat nang lugng cudi cung cda cac thanh

Ngoai ra, trinh chdm mau sé& ghi théng tin chi tiét vé cac 1an quay ban da thuc hién vao trong file

log. txt.
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