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[ APIO Tasks
Turkish (tur)

Rotating Lines (rotate)

Asadullo APIO'da c¢alisan inanilmaz bir arastirmacidir (Alliance for Power and Industrial

Optimization). Su siralar, bilinmeyen bir maddeden enerji Gretmeye caligmaktadir.

Bu bilinmeyen madde kendi kendine enerji Uretmez, ama bu maddeden olusan oldukca uzun

birka¢ cubuk varsa, birbirleri arasindaki etkilesim ile enerji tretebilirler.

Ozellikle, v[0],v[1],...,v[n — 1] dizisi ile gosterilen n gubuk vardir. i-inci ¢ubuk, saat yoninin
tersinde x-ekseninin pozitif yénine gore afi] = 360 - ﬁ)%]m° derecelik bir aglyla yerlestirilebilir. Bu n

cubukla olusan enerji verimliligi

Z acute(z, 7)

i<j

seklinde tanimlanir. acute(s,j) é-inci ve j-inci ¢ubuk arasinda olusan dar aclyi temsil eder. Bu
problemde, 90° dar acl sayilr. Resmi bir bicimde,
acute(s, j) = min(jv[é] — v[7]|,50000 — |v[é] — v[5][).

Baska bir deyisle, enerji verimliligi her cubuk ikilisi arasinda olusan dar agilarin toplamidir.

Ornek olarak, v = [5000, 12500, 37500] olsun ve buna uygun olarak, a = [18,45,135] olsun, bu

durumda asagidaki grafi elde ederiz:
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Burada, acute(0,1) = 7500 (i.e. 27°), acute(0,2) = 17500 (i.e. 63°), ve acute(1,2) = 25000 (i.e.
90°). Sonug olarak, bu ¢ubuklarin eneriji verimliligi 7500 + 17500 + 25000 = 50000 olur.

Asadullo enerji verimliligini maksimum yapmak icin n cubugun dizenlemesini ayarlamak istiyor.

Bu islem i¢in birkac sinir bulunmaktadir:

* Oncelikle, bu madde canlilar icin cok zararh oldugundan, cubuklar ézellesmis bir makine ile
kontrollu bir sekilde déndurulebilir. Bu cihaz ayni anda birka¢ cubuk se¢meye ve butun
secilen cubuklari ayni aci ile ddndurmeye yarar.

* Asadullo enerji verimliligini kaybetmek istemez. Bu nedenle, makineyi kullandiktan sonra,
enerji verimliligi 6ncekinden dusuk olmamalidir.

* Cihazi kullanmak ¢ok fazla enerji gerektirdiginden, cihazda butin operasyonlar icin toplamda
kullanilan cubuk sayisi en fazla 2 000 000 olmalidir.

Bu kisitlamalar altinda, Asadullo operasyonlari maksimum enerji verimliligi elde edebilmek icin
optimal olarak uygulamak istiyor. Asadullo’'nin maksimum enerji verimliligine ulasmasi i¢in bir kod

yazin.

Kodlama detaylari

Su proseduru kodlamalisiniz:

void energy(int n, std::vector<int> v)

* n:cubuk sayisi.
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* v:n uzunlugunda gubuklarin bilgilerini veren bir dizi.
* Bu prosedlr tam olarak 1 kere ¢agirilacaktir.

Bu prosedulrde asagidaki proseduru birden ¢ok kere ¢agirabilirsiniz:

void rotate(std::vector<int> t, int x)

e ¢: farkh indisler iceren bir dizi, yani her ¢ icin 0 < ¢[i] < n ve her ¢ < j icin t[¢] # t[j]. Dizi ¢
sirali(sorted) olmak zorunda degildir.

* Bu prosedir t dizisinde verilen her cubugu = parametresince déndurir. Oyle ki,  dizisinde
gegen her i igin v[¢], (v[¢] + =) mod 50000 olur.

* Bu prosedur cok kere caginlabilir. ¢t dizilerinin toplam uzunlugu 2 000 000 degerini
asmamaldir.

Ornekler
Ornek 1
Su cagriyr dusdnelim:

energy (2, [20000, 100007)

Burada, v = [20000,10000] ve baslangi¢ enerji verimliligi 20000 — 10000 = 10000 degeridir. Olasi
seneryolardan birisi sudur:

* rotate([0, 1], 8000) ¢adir. v, [28000,18000] halini alir. Enerji verimliligi ayni kalir.
* rotate([0], 15000) ¢agir. v, [43000,18000] halini alir. Enerji verimliligi
43000 — 18000 = 25000 olur.

Verilen girdi i¢in, maksimum enerji verimliliginin 25000 olacagi gdsterilebilir. Sonug olarak, Asadullo
artik operasyon yapmay! birakabilir.

Ornek 2

Su ¢agriyr dusunan:
energy (3, [5000, 12500, 37500])

Bu o6rnek icin gdrsel yukarida verilmistir. Baslangi¢ enerji verimliliginin maksimum oldugu

goOsterilebilir. Bu nedenle, hicbir operasyon gerekli degildir.

Kisitlar

e 2<n <100 000
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* her0<i<mnign0 <w[i] <49 999
* 2v'nin elemanlari farklh olmak zorunda degildir

Alt Gorevler

1.(5puan)n =2

2.(11 puan) her 0 < i < niginv[i] < 25 000
3.(8 puan)n <10

4.(15 puan)n <100

5.(15 puan) n < 300

6. (20 puan)n < 2000

7.(26 puan) Hicbir ek sinir yoktur.

Ornek Grader

Ornek grader girdiyi su formatta alr:

* linel:n
e line2:v[0] v[1] ... vjn —1]

Ornek grader ciktiyl su formatta verir:
* line 1: en sondaki cubuklarin enerji verimliligi

Ayrica, grader yaptiginiz déndurmeler hakkindaki detayli bilgileri 1og. txt dosyasina yazacaktir.
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