rotate

APIO Tasks
Azerbaijani (aze)

it

Donan Xatlar (rotate)

osadulla APIO-da (Alliance for Power and Industrial Optimization) gérkamli bir tadqigatgidir. O, son

zamanlar namalum bir materialdan istifads edarak enerji istehsali metodunu arasdirir.

Bu namalum material takbasina enerji yaratmir, lakin bu materialdan hazirlanmis bir ne¢a ¢ox

uzun ¢ubugq varsa, onlar garsiligli tasirlari naticasinds enerji yarada bilirlar.

Konkret olarag, m gubuq var, bu gubuglar v[0],v[1],...,v[n — 1] massivi ila verilir. i-ci qubuq
oxunun musbat istiqgamatina nazaran saat aqrabinin aksi istiqgamatinds alfi] = 360 - 1—016%]@° bucaq

ilo yerlasdirila bilar. Bu nn gubugun enerji ssmarsliliyi asagidaki kimi muayyan edilir:

Z acute(z, 7)

1<j

burada acute(z, 7) i-ci va j-ci gubuglar arasinda yaranan iti bucagi géstarir. Bu masalada 90° bucaq
iti sayilir. Daha daqiq desak, acute(i, ) = min(|v[i] — v[j]|, 50000 — |v[i] — v[j]|).

Basqa sozls, enerji ssmaraliliyi butiin ¢ubuq cutliklari arasindaki iti bucaglarin comina barabardir.

Masalan, agar v = [5000, 12500, 37500] va uygun olaraq a = [18,45,135] olarsa, asagidaki grafiki
olds eds bilsrik:
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Burada, acute(0,1) = 7500 (yani 27°), acute(0,2) = 17500 (yani 63°), va acute(1,2) = 25000 (yani
90°). Belslikls, bu cubuglarin enerji ssmaraliliyi 7500 + 17500 + 25000 = 50000 olur.

9sadulla bu n cubugun duzilisind maksimum enerji ssmarsliliyi alds etmak Gglin dayisdirmak

istayir. Lakin, bununla bagh bir ne¢e mahdudiyyat mévcuddur:

® Birincisi, bu material canhlar G¢un olduqca tahlukalidir, buna géra da cubuglari yalniz xdsusi
mexaniki cihaz vasitasile kontrollu sakilds déndarmak olar. Bu cihaz eyni anda bir necs
cubugu secib onlari eyni bucaq gadar déndars bilir.

e 9sadulla cubuglarin enerji ssmarsliliyinin azalmasini istamir. Yani, har bir amaliyyatdan
sonra enerji ssmaraliliyi avvalkindan az olmamalidir.

¢ Cihazin islamasi ¢ox eneriji talab etdiyi G¢un, butlin amaliyyatlar arzinds se¢ilmis cubuglarin
Umumi sayi 2 000 000-u kegmamalidir.

Bu mahdudiyystlar daxilinds, 9sadulla enerji samaraliliyini maksimuma c¢atdirmaq Ucun
amaliyyatlari optimal sakilds yerina yetirmak istayir. 9sadullaya mumkudn olan an yuksak enerji

samaraliliyina nail olmaq t¢tin kdmak edsacak program yazin.

Implementasiya detallari

Asagidaki proseduru icra etmalisiniz:
void energy(int n, std::vector<int> v)

* n:cubuglarin sayl.
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* 9:¢ubuglar hagginda malumat saxlayan n uzunluglu massiv.
* Bu prosedur yalniz bir dafs ¢agirihr.

Bu prosedur daxilinds asagidaki proseduru ¢agirmaq olar:
void rotate(std::vector<int> t, int x)

e ¢:fargliindekslardan ibarat massiv, yani har ¢ U¢in 0 < t[i] < n va har ¢ < j Ugun t[z] # t[j].
Massivin ¢esidlanmis olmasi talab olunmur.

* Bu prosedur t massivindaki indekslars uygun olan butin ¢ubuglar eyni anda x gadar
dondarir. Yani t massivinde moévcud olan har ¢ indeksi Ugln w[i]-nin yeni dayari
(v[i] + ) mod 50000 olur.

* Bu prosedur bir nec¢a dofs c¢adirila bilar. BUtlin caginglar arzinds ¢ massivlarinin
uzunluglarinin cami 2 000 000-u kegcmamalidir.

NUmunalar

NUmuna 1

Asagidaki cagirisi nazardan kegirak:

energy (2, [20000, 100007)

Burada v = [20000,10000] va ilkin enerji samaraliliyi 20000 — 10000 = 10000-dir. Mumkun
ssenarilardan biri asagidakidir:

* rotate ([0, 1], 8000) c¢adirlir. Sonra v [28000, 18000] olur. Enerji ssmaraliliyi dayismir.
* rotate([0], 15000) ¢aginhr. Sonra v [43000,18000] olur. Enerji samaraliliyi
43000 — 18000 = 25000 olur.

Bu nimuna ucun maksimum enerji ssmaraliliyinin 25000 oldugu subut edils bilar. Buna goéra

osadulla amaliyyatlari dayandira bilar.

NUmuna 2

Asagidaki cagirisi nazardan kegirak:

energy (3, [5000, 12500, 375007)

Bu numunanin sakli yuxarida gostarilmisdir. Gostarmak olar ki, ilkin enerji samarsliliyi artiq

maksimumdur. Demsli, slava amaliyyatlara ehtiyac yoxdur.

Mahdudiyyatlar
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e 2<n <100000
* harbir0 <i <mnucin0 < v[i] <49 999
* v massivindaki elementlar mutlaq farqli olmaq macburiyystinda deyil

Alt Tapsiriglar

1.(5bal)n =2
2.(11 bal) har bir 0 <4 < n Ugtin v[i] < 25 000
3.(8bal)n <10

4.(15bal)n <100

5.(15 bal)n < 300

6. (20 bal) n < 2000

7. (26 bal) @lave mahdudiyyat yoxdur.

NUmuns Qiymatlandirici

NUmuna giymatlandirici giris verilanlarini agagidaki formatda oxuyur:

e sotirl:in
e satir2:v[0] v[l] ... v[n —1]

NUmuna giymatlandirici ¢ixisi asagidaki formatda cap edir:
e satir 1: cubuglarin yekun enerji ssmaraliliyi

Hamginin, etdiyiniz déndarma amaliyyatlari haqgqinda strafli malumat 1og. txt faylina yazilacaq.
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