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المستقیمات الدوارة
أسد االله باحث بارز في APIO (Alliance for Power and Industrial Optimization). مؤخرًا، كان یدرس طریقة لتولید الطاقة

باستخدام مادة غیر معروفة.

هذه المادة غیر المعروفة لا تولد الطاقة من تلقاء نفسها، ولكن إذا وُجدت عدة قضبان طویلة جدًا مصنوعة من هذه المادة، یمكنها تولید الطاقة من خلال
تفاعلاتها.

a[i] = 360 ⋅ …,v[0],v[1]. یمكن وضع القضیب i بزاویة مقدارها  ,v[n تحدیدًا، هناك n قضیب، مُعطاة في مصفوفة [1−
ف كفاءة الطاقة الناتجة عن هذه القضبان n على أنها: درجة، بالنسبة إلى الاتجاه الموجب لمحور x، بعكس عقارب الساعة. تُعرَّ

acute(i, j)

j. في هذه المسألة، نعتبر أن 90 درجة تُعد زاویة حادة. بشكل أكثر دقة: ,acute(i تمثل الزاویة الحادة المتكوّنة بین القضیب i والقضیب  j) حیث
acute(i, j) = min( v[i] − v[j] , 50000 − v[i] − v[j] )

بعبارة أخرى، یتم حساب كفاءة الطاقة عن طریق جمع الزوایا الحادة بین كل زوج من القضبان.

a، فإننا سنحصل على الرسم التالي: = [18, 45, v، والمقابل لها [135 = [5000, 12500, على سبیل المثال، إذا كان [37500
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,acute(1 (أي 90 2) = ,acute(0 (أي 63 درجة)، و 25000 2) = ,acute(0 (أي 27 درجة)، 17500 1) = هنا، 7500
.7500 + 17500 + 25000 = درجة). لذلك، فإن كفاءة الطاقة لهذه القضبان تساوي 50000

یرغب أسد االله في تعدیل ترتیب هذه القضبان n لرفع كفاءة الطاقة الخاصة بها. ومع ذلك، هناك العدید من القیود:

أولاً، نظرًا لأن هذه المادة خطیرة جدًا على الكائنات الحیة، یمكن تدویر القضبان فقط باستخدام جهاز میكانیكي متخصص في بیئة محكمة.

یسمح هذا الجهاز باختیار عدة قضبان دفعة واحدة وتدویرها جمیعًا بنفس الزاویة في نفس الوقت.

لا یرغب أسد االله في تقلیل كفاءة الطاقة. لذلك، بعد أي عملیة باستخدام الجهاز، یجب ألا تكون كفاءة الطاقة أقل مما كانت علیه قبل العملیة.

نظرًا لأن تشغیل الجهاز یستهلك كمیة كبیرة من الطاقة، یجب ألا یتجاوز العدد الإجمالي للقضبان المختارة عبر جمیع العملیات
.2,000,000

في ظل هذه القیود، یرغب أسد االله في تنفیذ العملیات بشكل أمثل لتعظیم كفاءة الطاقة للقضبان.
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اكتب برنامجًا لمساعدة أسد االله في تحقیق أعلى كفاءة طاقة ممكنة.

شروط البناء

علیك إنشاء الدالة التالیة:

 void energy(int n, std::vector<int> v) 

n: عدد القضبان.
v: مصفوفة طولها n تحتوي معلومات حول القضبان.

یتم استدعاء هذه الدالة بالضبط مرة واحدة.

داخل هذه الدالة، یمكنك استدعاء الدالة التالیة:

 void rotate(std::vector<int> t, int x) 

t لا یشترط أن تكون المصفوفة .i < j t[i] من أجل كل  ≠ t[j] و i 0 من أجل كل ≤ t[i] < n مصفوفة بها أعداد مختلفة :t
مرتبة.

v[i]) من أجل + x) mod 50000 تدور هذه الدالة كل قضیب رقمه في المصفوفة t بقیمة x, في آن واحد. حیث تصبح v[i] هي 
.t موجود في i كل عدد

.2 000 یمكن استدعاء هذه الدالة عددا من المرات، مجموع أطوال المصفوفات t في كل الاستدعاءات لا یجب أن یتجاوز 000

أمثلة

مثال 1

نعتبر الاستدعاء التالي:

 energy(2, [20000, 10000]) 

20000. أحد السیناریوهات الممكنة هو التالي: − 10000 = v و كفاءة الطاقة الابتدائیة تساوي 10000 = [20000, هنا, [10000

,28000]. كفاءة الطاقة لم تتغیر. نستدعي  rotate([0, 1], 8000) . ثم v تصبح [18000
.43000 − 18000 = ,43000]. كفاءة الطاقة تصبح 25000 نستدعي  rotate([1], 15000) . ثم v تصبح[18000
یمكن إثبات أنه بالنسبة للمدخلات المعطاة، فإن القیمة 25000 هي أقصى كفاءة طاقة ممكنة. وبالتالي، یمكن لأسد االله التوقف عن تنفیذ هذه

العملیات.

مثال 2

نعتبر الاستدعاء التالي:

 energy(3, [5000, 12500, 37500]) 
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تم عرض الصورة لهذا المثال أعلاه. یمكن إثبات أن كفاءة الطاقة الابتدائیة هي الكفاءة القصوى الممكنة. وبالتالي، لا حاجة إلى تنفیذ أي عملیات.

القیود

2 ≤ n ≤ 100 000
0 ≤ i < n 0 من أجل كل ≤ v[i] ≤ 49 999

عناصر v لیست بالضرورة مختلفة.

المسائل الجزئیة

n = 1. (5 نقاط) 2
0 ≤ i < n من أجل كل v[i] < 25 2. (11 نقطة) 000

n ≤ 3. (8 نقاط) 10
n ≤ 4. (15 نقطة) 100
n ≤ 5. (15 نقطة) 300

n ≤ 6. (20 نقطة) 2000
7. (26 نقطة) بدون قیود أخرى.

المقیم التجریبي

یقوم المقیم التجریبي بقراءة المدخلات على الشكل التالي:

n :1 السطر
v[0] v[1] … v[n السطر 2: [1−

یقوم المقیم التجریبي باعطاء المخرجات على الشكل التالي:

السطر 1: كفاءة طاقة القضبان النهائي

. log.txt  كذلك، سیقوم نظام التقییم بكتابة معلومات تفصیلیة حول عملیات التدویر التي قمت بها في الملف
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