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排列游戏�（permgame)

Alice�和�Bob�是童年时代的朋友，他们喜欢玩智⼒游戏。今天，他们在玩⼀个关于图的新游戏。

游戏中包含⼀个连通图，具有�m�个顶点，编号为�0�到�m−1，以及�e�条边，编号为�0�到�e−1。第�i

条边连接顶点�u[i]�和�v[i]。

游戏中还包含⼀个长度为�n�的排列�p[0],p[1],… ,p[n −1]，其中�m ≤ n。排列是⼀个数组，其中从�0

到�n −1�的每个数字以某种顺序仅出现⼀次。排列�p�的分数是满⾜�p[i] = i�的下标�i�的数量。

游戏最多持续�10 �个回合。在每个回合中，都会发⽣以下情况：

1.�如果�Alice�决定结束游戏，游戏终⽌。

2.�否则，Alice�选择⼀组两两不同的下标�t[0], t[1],… , t[m−1]，满⾜�0 ≤ t[i] < n。请注意，游戏

不要求�t[0] < t[1] <… < t[m−1]。
3.�Bob�选择⼀个图中边的下标�0 ≤ j < e，并交换�p[t[u[j]]]�和�p[t[v[j]]]。

Alice�希望能最⼤化排列的最终分数⽽�Bob�希望最⼩化排列的最终分数。

你的任务是帮助�Alice，与由评测程序模拟的�Bob�进⾏游戏。

定义⼀局游戏的“最优分数”为当�Alice�和�Bob�都采⽤最优策略进⾏游戏时最终得到的排列的分数。

你需要求出本局游戏的最优分数，然后与�Bob�进⾏游戏，且需要在若⼲轮后⾄少达到最优分数。

请注意：你实现的�Alice�的策略应当是普适性的，能够处理�Bob�可能采⽤的各种策略，即使�Bob�采⽤的

策略可能并⾮最优。

实现细节

你要实现以下函数：

 int Alice(int m, int e, std::vector<int> u, std::vector<int> v,  

          int n, std::vector<int> p) 

m:�图中顶点个数。

e:�图中边的数量。

u�和�v:�长度为�e�的数组，描述图中的边。

n:�排列的长度。

p:�长度为�n�的数组，描述排列。
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该函数恰好被调⽤⼀次。

该函数应该返回⼀个整数，即游戏的最后分数，假设Alice和Bob都以最优策略玩游戏。

在该函数中，你可以调⽤以下函数：

 int Bob(std::vector<int> t) 

t:�长度为�m�的数组，包含⼀组两两不同的下标，满⾜�0 ≤ t[i] < n�且对于任意�i ≠ j�均有�

t[i] ≠ t[j]。
该函数返回⼀个整数�j，满⾜�0 ≤ j < e。

该函数可以被调⽤多次。

例⼦

考虑以下调⽤：

 Alice(5, 6, [4, 0, 3, 1, 4, 2], [2, 2, 0, 2, 0, 3],  

      10, [8, 2, 7, 6, 1, 5, 0, 9, 3, 4]) 

如下图所⽰：

p�的初值为�[8, 2, 7, 6, 1, 5, 0, 9, 3, 4]。

给定以上约束条件，我们可以证明排列的最优分数为�1。

假设，Alice�做了以下�4�次操作：

给� Bob �的参数�t  Bob �返回的值 p�对应的下标  Bob �交换后的�p

[3, 1, 5, 2, 0] 5 5, 2 [8, 2, 5, 6, 1, 7, 0, 9, 3, 4]

[9, 3, 7, 2, 1] 0 1, 7 [8, 9, 5, 6, 1, 7, 0, 2, 3, 4]

[5, 6, 7, 8, 9] 1 5, 7 [8, 9, 5, 6, 1, 2, 0, 7, 3, 4]

[7, 5, 2, 3, 6] 3 5, 2 [8, 9, 2, 6, 1, 5, 0, 7, 3, 4]
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注意�Alice�和�Bob�所做的操作不⼀定是最优的。上⾯显⽰的操作纯粹是为了演⽰。另外，注意到�Alice�实

际上可以在⼀开始就结束游戏，因为最开始的排列分数已经达到了最优分数�1。

在�Alice�做了上述所有操作后，排列的实际分数为�3�(p[2] = 2,p[5] = 5,p[7] = 7)。

函数�Alice() �最后返回值为�1，即排列的最优分数。

请注意，即使�Alice�通过与�Bob�玩游戏获得了分数�3，但如果函数�Alice() �的返回值是�3�⽽不是�1，

你将获得�0�分。

约束条件

2 ≤m ≤ 400
m−1 ≤ e ≤ 400
0 ≤ u[i],v[i] <m

m ≤ n ≤ 400
0 ≤ p[i] < n

图是连通的，并且没有⾃环和重边。

p�是⼀个排列,�即对任意�i ≠ j，p[i] ≠ p[j]。

⼦任务

1.�(6�分)�m = 2
2.�(6�分)�e >m

3.�(10�分)�e =m−1
4.�(24�分)�e =m = 3
5.�(24�分)�e =m = 4
6.�(30�分)�e =m

对于每个⼦任务，你可以获得部分分数。设�r�是� �在某个⼦任务的所有测试⽤例中的最⼤⽐值，其中�k

是回合数（即对�Bob()�的调⽤次数）。那么，你在该⼦任务的得分为该⼦任务的满分乘以以下数字：

条件 乘数

12 ≤ r 0

3 < r < 12 1 − log (r−2)

r ≤ 3 1

特别地，如果在�3n�个回合内解决问题，则该⼦任务将获得满分。使⽤超过�12n�个回合将导致该⼦任务

获得�0�分（显⽰为�Output isn't correct ）。

评测程序⽰例

n
k
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评测程序⽰例按以下格式读取输⼊：

第�1�⾏:�m e

第�2 + i�⾏�(0 ≤ i ≤ e−1):�u[i] v[i]
第�2 + e�⾏:�n

第�3 + e�⾏:�p[0] p[1] … p[n −1]

评测程序⽰例按以下格式打印你的答案：

第�1�⾏:�最后排列�p
第�2�⾏:�Alice() �的返回值

第�3�⾏:�最后排列的实际得分
第�4�⾏:�回合数
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