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Permutasiya Oyunu (permgame)

Alis va Bob usaqliq dostlaridir va intellektual oyunlar oynamagi sevirlar. Bu gtin onlar graf tGzarinds
yeni bir oyun oynayirlar.

Oyun dastins 0-dan m — 1-a gadar tam adadlarls némralanmis m sayda tapadan va 0-dane — 1-5
gadar tam adadlarls némralanmis e sayda kanardan ibarat alagali bir graf daxildir. i-ci kanar u/[i]
va vli] tapalarini birlasdirir.

Oyun dastinda hamginin n uzunluglu p[0],p[1],...,p[n — 1] permutasiyasi da var, burada m < n.
Permutasiya 0-dan n — 1-a gadar butlin adadlarin yalniz bir dafs har hansi sirada yer aldig

massivdir. p permutasiyasinin xali, p[i] = ¢ olan indekslarin sayidir.
Oyun maksimum 10'%° gediss qadar davam edir. Har gedisda asagidakilar bas verir:

1. 9gar Alis oyunu bitirmays garar verarss, oyun darhal dayanir.

2.9ks halda, Alis farqli indekslardan ibarat ¢[0],¢[1],...,¢[m — 1] massivini segir, burada
0 < t[i] < n.Qeyd edak ki, t[0] < t[1] < ... < t[m — 1] olmasi talab olunmur.

3.Bob qgrafin kanarlarindan birinin indeksini (0 < j <e) secir va p[tlulf]] ilo p[t[v[j]]]
elementlarinin yerini dayisdirir.

Alis permutasiyanin yekun xalint maksimum etmays, Bob iss onu minimum etmays ¢alisir.

Sizin tapsiriginiz Aliss Boba qarsi (Bobun gedislari giymatlandirici tarafindan simulyasiya olunur)
oynamasi U¢tin kdmak etmakdir.

Optimal xal, Alis vo Bob har ikisi optimal strategiya ilo oynayarsa alds olunan yekun
permutasiyanin xahdir.

Siz bu optimal xal tapmali va sonra Bobla oynayaraq bir ne¢a gedisdan sonra an azi bu optimal
xali alds etmalisiniz.

Qeyd edak ki, Alisin strategiyasi Bobun etdiyi gedislara baxmayaraq, Bobun optimal olmayan
gedislor etdiyi halda bela, hamisa islamalidir.

Implementasiya detallari

Asagidaki proseduru icra etmalisiniz:
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int Alice(int m, int e, std::vector<int> u, std::vector<int> v,

int n, std::vector<int> p)

m: qrafdaki tapalarin sayi.

e: qrafdaki kanarlarin sayi.

¢ u va v: grafin kanarlarini tasvir edan e uzunluglu massivlar.
* n:permutasiyanin uzunlugu.

* p: permutasiyani tasvir edan n uzunluglu massiv.

Bu prosedur yalniz bir dafs cagirilir.

Bu prosedur daxilinds asagidaki proseduru ¢agirmagq olar:

int Bob (std::vector<int> t)

Bu prosedur bir tam adad gaytarmalidir - oyunun optimal xal.

e ¢:farqliindekslari ehtiva edan m 6lgult massiv (0 < t[i] < nva i # j Ugln t[i] # t[j]).

* Bu prosedur 0 < j < e sartini ddayan bir tam 5 adadi qaytarir.

* Bu prosedur bir neca dafa cagirila bilar.
NUmuna

Asagidaki cagirisi nazardan kegirak:

Alice(5, 6, [4, 0, 3, 1, 4, 2], [2, 2, O, 2, O, 3],
:I-OI [81 2[ 7! 6/ ll 5! OI 9[ 3! 4])

Qraf bela goéranur:

va pilkin olaraq [8,2,7,6,1,5,0,9,3,4]-dur.

Yuxaridaki mahdudiyyatlari nazara alaraq, permutasiyanin optimal xalinin 1 oldugunu sibut eda

bilarik.

Tutaq ki, Alis asagidaki 4 gedisi edir:
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Bob proseduruna Bob prosedurundan p massivinda .
Dayismadan sonra p

oéturulan t gayidan dayar uygun indekslar
3,1,5,2,0 5 9,2 8,2,5,6,1,7,0,9,3,4
9,3,7,2,1 1,7 8,9,5,6,1,7,0,2,3,4

[ ] [ ]
[ ] 0 [ ]
5,6,7,8,9] 1 5,7 8,9,5,6,1,2,0,7,3,4]
[ ] 3 [ ]

7,5,2,3,6 5,2 8,9,2,6,1,5,0,7,3,4
Qeyd edak ki, burada Alis va Bobun gedislari optimal olmaya bilar. Bu gedislar sadaca nimuna
magqsadila gostarilib. Onu da qeyd edak ki, Alis oyunu darhal bitirs ds bilardi, clinki permutasiyanin
baslangic xali els 1-dir.

Alis  yuxaridaki gedislari etdikdean sonra permutasiyanin faktiki xali 3 olacaq (
p[2] = 2,p[5] = 5,p[7] = 7).

Sonda Alice () proseduru 1 - permutasiyanin optimal xalini gaytaracaq.

Qeyd edak ki, Alis Bobla oynayaraq 3 xal qazansa da, agar Alice() prosedurundan

gaytarilan dayar 1 avazina 3 olsaydi, 0 bal alacaqdiniz.

Mahdudiyystlar

e 2<m <400

e m—1<e<400

* 0 <ufi,v[i] <m

e m<n <400

* 0<pli]<n

e Qraf alagalidir, dongular (self-loop) va paralel kanarlar (multi-edge) yoxdur.
* ppermutasiyadir, yaniistanilan i # j Ugln p[i] # plj].

Alt Tapsiriglar

1.(6bal)ym =2
2.(6bal)e >m
3.(10balle=m —1
4.24bale=m =3
5.24bal)e=m =4
6.(30bal)e=m

Har alt tapsirig Ugun gisman bal ala bilarsiniz. Qoy r alt tapsiriq daxilindaki buttn testlar Gzra %
nisbatinin maksimumu olsun, burada k gedislorin (yani Bob () c¢adirislarinin) sayi, n isa
permutasiyanin uzunlugudur. Onda bu alt tapsiriq Gzra baliniz asagidaki cadvals asasan bir adads

vurulur:
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Sort Vuruq
12<r 0
3<r<12 1-—log(r—2)

r<3 1

Yani agar tapsiridi 3n gedis daxilinds hall etsaniz, hamin alt tapsiriqdan tam bal alirsiniz. 9gar 12n
vo ya daha c¢ox gedis etsaniz, hamin alt tapsirigdan 0 bal verilir (Output isn't correct kimi

gorunacak).

NUmuna Qiymatlandirici

NUmuna giymatlandirici giris verilanlarini agagidaki formatda oxuyur:

e satirl:me

e satir2+14 (0 <i<e—1) ufi] v[i
* sotir2+en

e satir3+ e pl0] p[1] ... p[n —1]

NUmuna giymatlandirici ¢ixisi asagidaki formatda cap edir:

e satir 1: yekun permutasiya p

® satir 2: Alice () prosedurunun qaytardigi dayar
¢ satir 3: yekun permutasiyanin faktiki xali

* satir 4: gedislarin sayi

permgame (4 of 4)



