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Hack!�(hack)

你参加了⼀场�Codeforces�的编程⽐赛，现在离⽐赛结束只有⼀个⼩时了。你发现同房间的另外⼀位选⼿通

过使⽤�unordered_set �通过了⼀道题⽬。是时候把他的代码�hack�掉了！

你知道�unordered_set �是使⽤⼀个包含�n�个桶的哈希表实现的，其中桶的编号为�0�到�n −1。不过很

可惜，你并不知道�n�具体是多少，所以你希望通过下⾯的操作将�n�还原出来。

当你将⼀个整数�x�插⼊哈希表时，它将会被插⼊到第�(x mod n) �个桶中。如果在这次插⼊之前这个桶

中已经有�b�个元素，这将会导致�b�次哈希冲突的产⽣。

每次操作中，你可以向交互库提交�k�个不同的整数�x[0],x[1],… ,x[k−1]�进⾏查询，交互库会依次将这

些整数插⼊到哈希表中，并返回创建包含这些数字的哈希表会引起的哈希冲突总次数。然⽽，向交互库提

交⼀次包含�k�个不同的整数的查询需要�k�的花费。

例如，当�n = 5�时，如果你向交互库提交数组�x = [2, 15, 7, 27, 8, 30]，将会引起总共�4�次哈希冲突，具

体如下：

操作 新增哈希冲突次数 桶状态

初始状态 − [], [], [], [], []

插⼊�x[0] = 2 0 [], [], [2], [], []

插⼊�x[1] = 15 0 [15], [], [2], [], []

插⼊�x[2] = 7 1 [15], [], [2, 7], [], []

插⼊�x[3] = 27 2 [15], [], [2, 7, 27], [], []

插⼊�x[4] = 8 0 [15], [], [2, 7, 27], [8], []

插⼊�x[5] = 30 1 [15, 30], [], [2, 7, 27], [8], []

请注意：交互库在每次你提交的时候都将�unordered_set �初始化为空集，然后把提交的数字依次插⼊

来创建哈希表。也就是说，每⼀次的交互查询是相互独⽴的。

你的任务是使⽤不超过�1 000 000�的花费求出桶的数量�n。

实现细节

你需要实现以下函数：
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 int hack() 

该函数返回⼀个整数�n。

对于每个测试点，评测程序可能会调⽤该函数多于⼀次。每次调⽤都应该当做新的情况分别处理。

在这个函数中，你可能会调⽤以下交互函数：

 long long collisions(std::vector<long long> x) 

x:�⼀个包含不同整数的数组，其中对于所有�i，满⾜�1 ≤ x[i] ≤ 10 。

该函数返回⼀个整数，表⽰将数组�x�中所有元素依次插⼊哈希表引起的哈希冲突总次数。

该函数可以多次调⽤。在⼀次�hack() �的调⽤中，多次调⽤的数组�x�的总长度不能超过�1 000 000

。

注意：由于�hack() �函数调⽤可能会发⽣多次，选⼿需要注意之前调⽤的残余数据对于后续调⽤的影响，

尤其是全局变量的状态。

1 000 000�的花费限制应⽤于每⼀组测试数据。即，如果� hack() �函数被调⽤了�t�次，你可以使⽤不超过

t×1 000 000�的总花费，并且每次独⽴调⽤� hack() �时的花费不能超过�1 000 000。

n�的值在交互函数调⽤前已经固定。

例⼦

假设有两组测试⽤例，评测程序将⾸先调⽤�hack() �函数：

 hack() 

在这个函数中，你可以进⾏以下调⽤：

函数调⽤ 返回值

 collisions([2, 15, 7, 27, 8, 30]) 4

 collisions([1, 2, 3]) 0

 collisions([10, 20, 30, 40, 50]) 10

如果你还原出�n = 5，�那么函数� hack() �返回�5。

接下来，评测程序将再⼀次调⽤�hack() �函数：

 hack() 
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在这个函数中，你可以进⾏以下调⽤：

函数调⽤ 返回值

 collisions([1, 3]) 1

 collisions([2, 4]) 1

你从上述调⽤中还原出唯⼀满⾜的�n�是�2，�那么函数�hack() �返回�2。

约束条件

1 ≤ t ≤ 10，其中�t�为每组测试点中的测试⽤例数量。
2 ≤ n ≤ 10
对于每次�collisions() �调⽤，1 ≤ x[i] ≤ 10

⼦任务

1.�(8�分)�n ≤ 500 000
2.�(17�分)�n ≤ 1 000 000
3.�(75�分)�没有额外的约束条件。

在最后⼀个⼦任务中，你可以获得部分分。令�q�为该⼦任务下所有测试⽤例� hack() �函数中的最⼤总花

费。该⼦任务的部分分计算如下：

条件 分数

1 000 000 < q 0

110 000 < q ≤ 1 000 000 75 ⋅ log ( )

q ≤ 110 000 75

在任意测试⽤例中，如果对�collisions() �函数调⽤不满⾜实现细节中的约束条件，或者� hack() �函数

调⽤的返回值错误，该⼦任务的分数为�0。

评测程序⽰例

评测程序⽰例按以下格式读取输⼊：

第�1�⾏：t

对于接下来�t�组数据的每⼀组：

第�1�⾏：n

9
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对于每组测试⽤例，令�m�为函数�hack() �的返回值，c�为所有查询的总花费。评测程序⽰例按以下格式

打印你的答案：

第�1�⾏：m c
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