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Hack! (hack)

Codeforces sinavinda odanizdaki bir yarigmacinin ¢6zimuinde unordered set kullandigini

gbrdunuz ve ¢c6zumu hacklemeye karar verdiniz.

Biliyorsunuz ki unordered set n kova (bucket) iceren hash table kullanir, kovalar 0'dan n — 1'e

numaralandirilir. Ne yazik ki n degerini bilmiyorsun ve bulmak istiyorsun.

x sayisini hash table'a eklediginizde, sayl (z mod n) -inci kovaya eklenir . Eger kovada, ekleme

yapmadan 6nce b eleman varsa b hash cakismasi (collisions) gerceklesir.

interaktére k farkh tamsayr z[0],z[1],...,z[k — 1] verdiginizde, interaktér bu sayilar sirasiyla
kiimeye eklerken olusan toplam cakisma sayisini déner. Interaktére bir sorguda k tamsayi vermek k

maaliyete sebep olur.

Ornegin, eger n =5 ise, interaktére = =|[2,15,7,27,8,30] tamsayilarini vermek toplamda 4

cakismaya sebebiyet verir:

Operasyon  Yeni Cakismalar Kovalar
baslangicta — 0,0, 0.0, 0
z[0] =2ekle 0 0,0,12), 0,10
z[l] =15ekle 0 [15], , (21, , [
z[2] =Tekle 1 15,1, 2,7, 1, [
z[3] =27 ekle 2 [15], 0, 2,7, 27], [1,
z[4] =8ekle 0 [15], [, [2,7,27], 8], ]
z[5] =30 ekle 1 15,30, [], [2,7,27], (8], [

Unutmayin ki, interaktér elemanlari sirasiyla baslangicta bos olan sete teker teker ekleyerek hash
table'l olusturur. Ayrica her yeni sorguda set ve hash table tekrar bos sekilde baslar. Ozetle her

sorgu birbirinden bagimsizdir.

n sayisint en fazla 1 000 000 maaliyetle tespit ediniz.
Kodlama Detaylari
Asagidaki proseduru kodlamalisiniz
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int hack()

* Bu prosedur bir tamsayi dondurmeli - n degeri.
* Her test icin, grader bu fonksiyonu birden cok kere cagirabilir. Her cagri yeni bir senaryo gibi
islenmelidir.

Bu prosedurde asagidaki proseduru cagirabilirsiniz:
long long collisions (std::vector<long long> x)

o x: farkli sayilar iceren bir dizi, her i icin 1 < z[i] < 10'®.

* Bu fonksiyon z dizisindeki elemanlari unordered set'e eklerken olusan toplam c¢akisma
sayisini dondurdar.

* Bu prosedur birden ¢ok kere ¢agirilabilir. Bir hack () fonksiyonu i¢in, fonksiyona génderilen z
dizilerinin uzunlugu en fazla 1 000 000 olabilir.

Not: hack () fonksiyonu birden cok kere cagirilabilecegi icin, yarismacilar énceki ¢agridan

kalan, basta global veriler oimak uizere verilere dikkat etmelidir.

1 000 000 maaliyet limiti her test icin ayri uygulanir. Ozetle, eger t hack () cagrisi yapildiysa,
toplam maaliyet ¢ x 1 000 000 degerini ge¢memelidir, ayrica her bireysel hack() ¢agrisinin

maaliyeti en fazla 1 000 000 olmalidir.

Ornek

Varsayalim ki, en fazla 2 ¢oklutest yapisi olsun. grader su ¢agriy1 yapacaktir:

hack ()

Diyelim ki fonksiyonda su ¢agrilari yapiyoruz:

Cagri Dénen Deger
collisions([2, 15, 7, 27, 8, 301) 4
collisions([1, 2, 31]) 0

collisions([10, 20, 30, 40, 501) 10

Bundan sonra, eger n degerini 5 bulursaniz, hack () fonksiyonu 5 dénmelidir.

Daha sonra grader baska bir cagri yapacaktir:

hack ()
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Diyelim ki su ¢agrilari yaptiniz:

Cagri Dénen Deger
collisions([1, 3]) 1

collisions ([2, 41) 1

n degerinin alabilecegi tek deger 2 olabilir. Bu sebeple, hack () 2 degerini donmelidir.

Kisitlar

e 1<t <10, coklu testlerin sayisini verir.
e 2<n<10°
o 1< 2[i] <10 her collisions () cagrisiigin.

Alt Gorevler

1.(8 puan) n < 500 000
2.(17 puan)n < 1 000 000
3. (75 puan) Hicbir ek kisit yoktur.

Son alt goérevde parcali puan almak mumkundur. Diyelim ki g, alt gorevdeki butin hack ()
fonksiyonlari i¢in kullandiginiz maksimum maaliyet olsun. Bu durumda skorunuz tabloda verilen

sekilde hesaplanacaktir:

Kosul Puan
1000 000 < ¢ 0

110 000 < ¢ <1000 000 75 - logs, (-0

g <110 000 75

Eger herhangi bir testte collisions () fonksiyonuna goénderdiginiz degerler Kodlama Detaylari
kisminda belirtilen ifadelerle uyusmazsa veya hack () fonksiyonunda déndidrdigunuz deger

hataliysa, ilgili alt gérevden alacaginiz puan 0 olur.

Ornek Grader

Ornek grader girdiyi su formatta okur:
* linel:t

Sonra, t satir takip eder, her satirda n degeri bulunur:
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e linel:n

Her test icin, m hack () fonksiyonunun ddénecegi deger olsun, ve ¢ butin sorgularin kullandigi

toplam maaliyet olsun. Ornek grader cevabinizi su formatta yazdirir:

e linel:mec
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