
安徽大学 2022—2023学年第一学期 

《高等代数上 B》期末考试试卷答案详解 
一、填空题 

1.  4 ；   2.  -160 ； 3.!
𝜆! 𝐶!"𝜆!#" 𝐶!$𝜆!#$

0 𝜆! 𝐶!"𝜆!#"
0 0 𝜆!

%    4.  &−1，2，− 2，2*
%
  

5.  1； 
 
二、选择题 
 
6. D   7. D   8.  B  9.  D  10. B  
 
三、计算题 
 
11.【解】按第一行展开得： 

 

                                     

故有递推公式 

   ……① 

①表明数列 是以 b为公比的等比数列。 

因为 ，从而 

， …………② 

所以                          。…………③ 

由于原行列式关于 对称，故也有 

                         。…………④ 

③ -④ ：                ，…………⑤ 

当 时， .                                     

       

 
12.【解】 

通过对&𝛼"%，𝛼$%，𝛼&%，𝛽"%，𝛽$%，𝛽&%*竖排作行变换得dim(𝑉" + 𝑉$) = 3， 选取一

个列向量的极大线性无关组即可，如 𝛼"，𝛼$，𝛽$. 
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13. 【 解 】 对 该 线 性 方 程 组 的 增 广 矩 阵
−
𝐴 作 初 等 变 换 得 阶 梯 形

!
1 −2
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0			 0
0			 0
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1 				2
0				 0
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0							 4
1 −2
0 𝑎 − 4

%，故有解 ó𝑎 = 4.  

当𝑎 = 4时，导出组的一个基础解系为𝜉" = (2,1,0,0,0)%，𝜉$ = (−3,0, −2,1,0)%，

原方程组的一个特解𝛾' = (2,0,4,0, −2)%，故通解为𝛾' + 𝑘"𝜉" + 𝑘$𝜉$，其中𝑘"，𝑘$

为任意常数. 
 
14. 略. 
 

15.【证明】若𝑉 = 𝑉" ∪ 𝑉$,其中𝑉"，𝑉$为𝑉的真子空间，𝑉" ⊊ 𝑉，𝑉$ ⊊ 𝑉，𝑉" ≠ 𝑉$. 

∃𝛼" ∈ 𝑉"\𝑉$, 𝛼$ ∈ 𝑉$\𝑉" ,𝛼"+𝛼$ ∈ 𝑉=𝑉" ∪ 𝑉$ . 则𝛼"+𝛼$ ∈ 𝑉"，或者𝛼" + 𝛼$ ∈ 𝑉$ . 
若𝛼"+𝛼$ ∈ 𝑉"，则有𝛼$ ∈ 𝑉"，矛盾. 若𝛼"+𝛼$ ∈ 𝑉$，则有𝛼" ∈ 𝑉$，矛盾. 
 
 
16. 【证明】直接证𝐴%𝐴𝑋 = 0与𝐴𝑋 = 0同解. 若𝐴𝑋 = 0,则𝐴%𝐴𝑋 = 0;反之，若

𝐴%𝐴𝑋 = 0 ,则𝑋%𝐴%𝐴𝑋 = (𝐴𝑋)%(𝐴𝑋) = 0 . 记𝐴𝑋 = 𝑌 ,则𝑌%𝑌 = (𝑦"…𝑦!) H
𝑦"
⋮
𝑦!
J =

∑ 𝑦($!
()" = 0, 则𝑌 = 0. 故𝐴%𝐴𝑋 = 0与𝐴𝑋 = 0同解。综上有𝑟(𝐴%𝐴) = 𝑟(𝐴). 

 
 


