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�!W�K (z�K3©, �15©)

1. dn−2 . 2.


1 7 7

0 2 2

0 3 0

 . 3. 0 . 4. (−1, 2,−2, 2) .

5. (2, 1,−4) .

�!ÀJK (z�K2©, �10©)

6. C. 7. A. 8. B. 9. D. 10. B.

n!O�K (z�K10©, �40©)

11. ):

D =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 a1 a2 · · · an

0 x a2 · · · an

0 a1 x · · · an
...

...
...

...

0 a1 a2 · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3©)

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 a1 a2 · · · an

−1 x− a1 0 · · · 0

−1 0 x− a2 · · · 0
...

...
...

...

−1 0 0 · · · x− an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 +
n∑

i=1

ai
x− ai

a1 a2 · · · an

0 x− a1 0 · · · 0

0 0 x− a2 · · · 0
...

...
...

...

0 0 0 · · · x− an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

(
1 +

n∑
i=1

ai
x− ai

)(
n∏

j=1

(x− aj)

)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10©)
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12. ): V1 + V2 = L(α1, α2, α3, β1, β2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2©)

A = (α1, α2, α3, β1, β2) =


1 1 0 1 −3

−2 −3 −1 0 7

1 1 0 3 −9

3 5 2 −2 −8

→


1 0 −1 0 7

0 1 1 0 −7

0 0 0 1 −3

0 0 0 0 0


dd��, α1, α2, β1�α1, α2, α3, β1, β2���4�Ã'|"�α1, α2, β1�V1+V2�

�|Ä, l
dim(V1 + V2) = 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (7 ©)

qÏ�α1, α2�α1, α2, α3���4�Ã'|, dimV1 = 2; β1, β2�5Ã',

dimV2 = 2. u´dim(V1 ∩ V2) = dimV1 + dimV2 − dim(V1 + V2) = 1. . . . (10©)

13. ): ϕ(ε1, ε2) = (η1, η2, η3)A, Ù¥A =


−2 1

1 0

3 −1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . (2©)

(ε′1, ε
′
2) = (ε1, ε2)P , Ù¥P =

1 1

0 −1

.

(η′1, η
′
2, η
′
3) = (η1, η2, η3)Q, Ù¥Q =


1 1 1

0 1 1

0 0 1

.

�ϕ3Äε′1, ε
′
2�Äη

′
1, η
′
2, η
′
3e�Ý
�Q

−1AP ,Ù¥Q−1AP =


−3 −4

−2 −3

3 4

. (10©)

14. ). ��§|O2Ý
�Ā =


1 −2 1 −3 −1 3

2 −3 5 −6 −1 4

−1 5 8 4 3 −9

1 −1 4 −5 2 1

. . . . . . . . . (2©)

éĀ�Ð�1C��Ā→


1 0 7 0 −2 −1

0 1 3 0 1 −2

0 0 0 1 −1 0

0 0 0 0 0 0

.

±x1, x2, x4��åCþ, ±x3, x5�gdCþ.
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3Ù�Ñ|¥, -x3 = 1, x5 = 0§�ξ1 = (−7,−3, 1, 0, 0)T ,

-x3 = 0, x5 = 1, �ξ2 = (2,−1, 0, 1, 1)T .

�ξ1, ξ2�Ù�Ñ|��Ä:)X. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (7©)

-x3 = x5 = 0§�ÙA)�γ0 = (−1,−2, 0, 0, 0)T .

�γ0 + k1ξ1 + k2ξ2, Ù¥k1, k2�?¿~ê. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10©)

o!y²K (z�K10©, �30©)

15. y: dA2 − 3A+ 2I = 0��, (A− 2I)(A− I) = O.

�rank(A− 2I) + rank(A− I) ≤ n. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3©)

qÏ�

rank(A− 2I) + rank(A− I) = rank(A− 2I) + rank(I − A)

≥ rank(A− 2I + I − A) = rank(I) = n.

nþ��, rank(A− 2I) + r(A− I) = n. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10©)

16. y: Ï�MT = (AT BT ), . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (3©)

¤±MMT =

A
B

(AT BT

)
=

AAT ABT

BAT BBT

 =

AAT ABT

O BBT

.

l
, |MMT | = |AAT ||BBT | = |A|2|B|2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10©)

17. y: �êk0, k1, · · · , km−1÷vk0α + k1Aα + · · ·+ km−1A
m−1α = 0. . . . (2©)

þªü>Ó��¦Am−1, Kkk0A
m−1α = 0. �k0 = 0,

�k1Aα + · · ·+ km−1A
m−1α = 0.

ü>2Ó��¦Am−2§��k1 = 0. �daí, ��k2 = · · · = km−1 = 0.

nþ��, α,Aα, · · · , Am−1α�5Ã'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (10©)

Ê!ØãK (�5©)

18. �KÃIO�Y.
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