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安徽大学 2022-2023学年第一学期《高等代数(上)》期中考试试题

（闭卷 2小时；满分 100 分）

备注：请将答案写到答题纸上，试题卷上答题不计分

年级__________ 专业__________姓名__________学号__________

一、选择题（每小题 3 分, 共 15 分）

1. 已知�, �都是�阶方阵, 则下列说法错误的是( ).

A. 若�� = � + �, 则�� = ��;

B. 若�� = � − �, 则�可逆的充要条件是�可逆;

C. 若�、�可逆, 则� + �可逆;

D. 若�的所有 k 阶子式全为零的充要条件是 r(A)<k.

2. 下列命题错误的是( ).

A．已知�是一个� × �的实矩阵, 则�(���) = �(�);

B．设�, �分别是� × �, � × �的矩阵, 则�(�) + �(�) − � ≤ �(��);

C．设�, � ∈ ��×�, �(�), �(�) ∈ �[�], 则�(�)�(�)=�(�)�(�);

D．已知方阵�满足�� = 0，其中�是正整数, 则� − �可逆.

3. 已知�, �都是�阶上三角矩阵, 且�, �的主对角元素分别为���, ���(� = 1,2, . . . , �)下列命题

错误的是( ).

A．��还是上三角矩阵, 且��的主对角元素为������(� = 1,2, . . . , �);

B．��, ��是下三角矩阵;

C．�∗不一定总是上三角矩阵;

D．�可逆时, �−1也是上三角矩阵, 且�−1的主对角线元素全为���
−1(� = 1,2, . . . , �).

4.下列关于矩阵的相关命题错误的是( ).

A. 设�, �都是�阶矩阵, �可逆, 且�2 + �� + �2 = 0, 则�和� + �都可逆;

B. 若行列式� = |���|每行元素的和和每列元素的和都等于 0, 则�的各元素的代数余子式不

一定相等;

C. 已知�是一个� × �矩阵, �(�) = �, 则�可以表示�个秩为 1的矩阵的和;

D. �是反称矩阵的充要条件是 �� =− �.

5. 已知�, �分别是�, �阶可逆方阵, 则 0 �
� 0 的伴随矩阵是( )

A. 0 �∗

�∗ 0 ; B. ( − 1)mn 0 �∗

�∗ 0 C. ( − 1)mn 0 |�|�∗

|�|�∗ 0 ; D.
0 |��|�−1

|��|�−1 0
.
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二、填空题（每空 3分, 共 15分）

6. n 阶行列式

�11 �12 ⋯ �1�
�21 �22 ⋯ �2�
⋮ ⋮ ⋮

��1 ��2 ⋯ �2�

定义中的项��1,�1��2,�2⋯���,��的符号为 ______.

7. 设有行列式

1 3 2 4
9 11 −8 12
0 1 −1 2
2 1 1 3

, 则�21 − 2�22 + 3�23 − 4�24 = ______.

8. 设�(�) = �2 − � + 1, � =
1 −1 1
1 2 0
0 1 −1

, 则�(�) = ______.

9. 排列�(� − 1)⋯21 的逆序数为 ______.
10. 设� = (���)是�阶可逆实矩阵, � ≥ 3 且�为奇数, ���为���在行列式|�|中的代数余子式,
若��� = 2���(�, � = 1,2, . . . , �), 则|�| = ______.

三、计算题（每小题 10分, 共 40分）

11. 考虑下面线性方程组

�1 + �2 + 2��3 = 2,
�1 + 3��2 + �3 = 2,
�1 + �2 − ��3 = 1.

问: �, �为何值时, 方程组无解, 有唯一解, 有无穷多个解？且在方程组有解的情况下求出所

有解.

12. 设分块矩阵� = � �
0 � ∈ Fn×n, 其中A,B 分别为 r,s阶可逆矩阵. 问: M 是否可逆？若 M

可逆, 试求�−1.

13. 求矩阵方程
1 1 −1
0 3 2
1 −1 0

� =
−1 4
0 6

−1 10
的解.

14. 计算�行列式�� =

� �1 �2 ⋯ ��−1
�1 �1 0 ⋯ 0
�2 0 �2 ⋯ 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮

��−1 0 0 ⋯ ��−1

(�1�2⋯��−1 ≠ 0).

四、证明题（每小题 10 分, 共 30 分）

15. 证明线性方程组�� − ��+1 = ��, � = 1, . . . , � − 1, �� − �1 = �� (�� ∈ �, � = 1,2, . . . , �) 有解

的充要条件是 �=1
� ��� = 0.

16. 设� ∈ ��×�, � ∈ ��×�, 证明: �(��) ≤ min{�(�), �(�)}.

17. 设 A 是秩为 r 的� × �矩阵. 证明: 存在� × �矩阵 B 与� × �矩阵 C, 使得� = ��, 且

r(B)=r(C)=r.


