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安徽大学 2020—2021 学年第 1 学期

《 解析几何 》考试试卷（A 卷）

（闭卷 时间 120分钟）

院/系 年级 专业 姓名 学号

考场座位序号

题 号 一 二 三 四 五 总分

得 分

一、填空题（每小题 2分，共 10 分）

1、若 1,a b c  
 

则 ( ) ( 2 ) ( )a b a b c c a     
     

=__________。

2、在平面仿射坐标系[ ; , ]O OA OB
 

中，已知 2, 1OA OB 
 

且 , = 2
3

AOB OP OA OB


  
  

，则点 P

的坐标为_________________________， OP 


_________________________。

3、在右手直角坐标系中，则过坐标原点且与直线
6 0

3 2 4 0

x y z

x y z

   
    

平行的直线方程为

_____________。

4、曲线
2 2 2

2 2

2 4
:

2 2 0

x y z

x x y

    
  

在 xOy平面上的正投影方程为______________________。

5、在右手直角坐标系中，准线 C
1

0

xy

z


 

，母线方向为 (1,1,1) '柱面方程为_________。

二、判断题（判断对错并简要说明理由）（每小题 4 分，共 20 分）

6、若 0c 
 

，并且 a c b c  
   

，则 a b
 

。

得 分

得 分
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7、若 | | 1,| | 2,| | 3, 0a b c a b c     
     

，则 0a b b c c a     
     

。

8、在仿射坐标系中，直线
1 2 1

x y z
  与平面 1x y z   一定平行。

9、在右手直角坐标系中，当 k 取不同值时，方程
2 2 2

1
9 4 1

x y z

k k k
  

  
只可能表示椭圆或单

叶双曲面。

10、在右手直角坐标系中，方程 2 2( ) 2x y z  表示的图形是一个旋转面。

三、计算题（每小题 10 分，共 50 分）

11、 平面上取两个右手直角坐标系： 1 2 1 2[ ; , ], [ ; , ]O e e O e e
  

   
。坐标系 的坐标轴为 x轴，y轴，

坐标系 的坐标轴为 x轴， y轴。若 x轴， y轴在坐标系 中的方程为 5 12 7 0x y   ，

得 分
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12 5 17 0x y   。

（1）写出点的坐标变换公式。

（2）求坐标系 中直线 2 1x y   在坐标系 中的方程。

12、在右手直角坐标系中，求与直线
1 3 1

:
1 2 1

x y z
l

  
  以及直线

1

1

2

x

y t

z t


  
  

都平行且过点

(1, 1, 1) '  的平面方程。

13、求平行移动抛物线
2 4 0

0

x y

z

  



使得它的顶点沿

2 2 0

0

z y

x

  



移动时得到的二次曲面 S 的方

程，并说明是什么曲面。
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14、求过单叶双曲面
2 2

2 1
4 9

x y
z   上的点 (2,3,1) '的直母线方程。

15、求顶点为 (1, 2,4) '，轴与平面
1

0
2

x y z   垂直，且过点 (3,2,1) '的圆锥面的方程。
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四、综合题（每小题 10 分，共 10 分）

16、在空间直角坐标系中，直线 1

2 3 0
:

1

x y
l

z

  
 

和直线 2

1 2
:
1 0 1

x y z
l

 
 

（1）判断直线 1 2,l l 位置关系；

（2）求直线 1 2,l l 的距离；

（3）求直线 1 2,l l 的公垂线方程。

得 分
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五、证明题（每小题 5分，共 10 分）

17、用向量方法证明：锐角三角形 ABC 各边的垂直平分线交于一点。

18、在空间直角坐标系中，设椭球面
2 2 2

2 2 2
: 1 ( 0, 0, 0)
x y z

S a b c
a b c

      ，以及 S 外部一点

0 0 0( , , ) 'A x y z ，过 A作与 S相切的所有直线，证明这些切点在同一平面上。

得 分


