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安徽大学 2022—2023 学年第二学期

《数理统计》期末试卷（A 卷）

（闭卷，时间 120 分钟）

一、填空题（每空 2 分，共 24 分）

1.设 ）（ nXX ,,1  为来自总体 X 的简单随机样本，设 EX ， 2DX ，则 2、 的矩

估计分别为 和 ， 2、 的无偏估计分别为 和 。

2.设 X 服从 ),0( U 分布，(0.5, 0.7，1.3, 1, 2.5)为一组样本值，则 的最大似然估

计为 ，矩估计为 。

3.设 1̂ 与 2̂ 均为未知参数 的无偏估计，且 1̂ 比 2̂ 有效，则 1̂ 与 2̂ 的数学期望满足的关

系为 ， 1̂ 与 2̂ 的方差满足的关系为 。

4.设总体 X 服从 )1,(N 分布，n为样本容量，X 为样本均值，若的置信水平为 的置

信区间为 ),(   XX ，则的值为 。

5.进行假设检验时，可能犯的两类错误是 和 ，检验水平 是用来

控制犯 错误的概率。

二、选择题（每题 3分，共 12 分）

6.设 ）（ 321 ,, XXX 为来自总体 X 的一个样本， 为未知参数，下列函数是统计量的是

（ ）

（A）  21 XX （B） 1X （C） )(1
31 XX 


（D） },,{max 321 XXX
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7.设随机变量 YX、 都服从标准正态分布，则（ ）

（A） YX  服从正态分布 （B） 22 YX  服从 2 分布

（C） 22 YX 、 都服从 2 分布 （D）
Y
X

服从 t分布

8.设 ）（ nXX ,,1  为来自正态总体 ),( 2N 的简单随机样本， 



n

iXn
X

1i

1
，则下列随机变量

中服从 )1(2 n 分布的是（ ）

（A） 2

1i
)(

1
1 XX
n

n

i  


（B） 2

1i
)(1 XX

n

n

i 


（C） 2

1i
2 )(1 






n

iX （D） 2

1i
2 )(1 XX

n

i 


9. 对正态总体的数学期望  进行假设检验，如果当检验水平为 05.0 时，接受零假设

00 :  H ，则当检验水平为 1.0 时，下列结论正确的是（ ）

（A）必接受 0H （B）必拒绝 0H

（C）可能接受也可能拒绝 0H （D）不接受也不拒绝 0H

三、计算题（共 33 分）

10. （11 分）设总体 X 概率密度函数为




 


.                   0,

1;x      
1

1
),(

其他

， 
xf ，其中 为未知参数。

设 ）（ nXX ,,1  为来自总体 X 的简单随机样本，求：（1） 的最大似然估计；（2） 的矩

估计。
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11.（9 分）设 ）（ 321 ,, XXX 是来自两点分布 ),1( pB 的简单随机样本，检验问题

4
3:

2
1:0  pHpH a

的一个否定域为 }2:),,{( 321321  xxxxxxW 。求：

（1）该否定域的功效函数 )( pW ；（2）犯第一、二类错误的概率。
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12.（13 分）设总体 X 概率密度函数为


 




.              0,
;      x

),(
)(

其他

， 


xe
xf ，其中 ),(  为未

知参数。设 ）（ nXX ,,1  为来自总体 X 的简单随机样本。试利用广义似然比检验法建立检验

问题

0:0:0   aHH

的否定域（设检验水平为 ）。
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四、证明题（共 23 分）

13.（15 分）设总体 X 服从指数分布 )(E ，其中 ),0(  为未知参数，设 ）（ nXX ,,1  为来

自总体 X 的简单随机样本， 



n

iXn
X

1i

1
为样本均值。

(1) 证明 X 是指数型分布；

(2) 证明


n

iX
1i

是的充分完全统计量；

(3) 若已知 
1

)( 1




n
nXE ，试利用 Blackwell-Lehmann-Scheffe 定理求的最小方差无

偏估计。
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14.（8 分）设̂ 是未知参数的无偏估计，证明：若 0)ˆ( D ，则 2)ˆ( 不是 2 的无偏估计。

五、应用题（共 8 分）

15.（8 分）设某次考试的学生成绩服从正态分布，从中随机抽取 36 位考生的成绩，算得

平均成绩为 66.5 分，样本标准差为 15 分，问在显著性水平 05.0 下，是否可以认为这

次考试全体考生的平均成绩为 70 分？（若 )35(~ tX ，则 025.0)03.2( XP ）

得 分


