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安徽大学 2020—2021 学年第二学期 

《数学分析（中）》考试试卷（A 卷） 

（闭卷   时间 120 分钟） 

 

考场登记表序号           

 

 

 

 

一、计算题（共 42分） 

  

1. 计算下列不定积分（每小题 6分）： 

 （1） dx
x

x
 +1

arctan
2

； 

 

 

 

 

（2） dxex x22 )1( − ； 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3） xdxxx 2sectan ；  
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2. 计算下列定积分或反常积分（每小题 6分）： 

（1） dx
x

xxx


++2

1 3

4 ln4
 

 

 

 

 

 

（2）  −2

0

2021
1sin2cos



dxxx  

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）  +
1

0

23 1dxxx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4） dx
e

xe
x

x


+

+0 2)1(
. 
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二、分析判断题（共 22 分） 

 

1. 判断下列反常积分的敛散性（包括条件收敛与绝对收敛）（每小题 5分）： 

（1） dx
x

x p


1

0 2

sin
； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

（2） dxx
x

x


+

3
cos

ln
； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 判断下列级数的敛散性（每小题 4分）： 

（1）


=1

2

)!2(

)!(

n n

n
； 
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（2）


=1 4

1
sin

n n
；  

 

 

 

 

 

（3）


=

−

+

−
1

2
1

)
2

1
2(

)1(
n n

n

n

n
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三、求解题（共 15 分） 

 

1. 设 =)(xf 
−

x
t dte

2

0

2

，计算 )(xf  ，并求 )(xf 在 0=x 的幂级数展开式。（7分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 求曲线 )cos( ttax += ， tay sin= ， ],0[ t 的弧长 )0( a 。（8 分） 
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四、证明题（每题 7分，共 21分） 

 

1. 证明幂级数 n

n

nn

x
n




=

+−+

1

1])1(2[
的收敛域为 )

3

1
,

3

1
(− ，并求其和函数。 

  

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 证明函数列 )(xSn  nn xx 2−= 在 ]1,0[ 上点态收敛，但不一致收敛。  
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3. 设 )(xf 在 ]1,0[ 上有连续的导数， 0)0( =f ， 1)1( =f 。证明： 

（1） edxxfxfe x +
1

0
)()( ；  

（2）
2

1

0

2 2
)()(

e
dxxfxf − 。 

 

 

 
 


