
安徽大学 2022—2023 学年第一学期
《数学分析（下）》考试试卷 (B 卷)

参考答案及评分标准

一、填空题 (每空 3 分，共 12 分).

1.2xy(x2 + 1)y−1dx+ (x2 + 1)y ln(x2 + 1)dy.

2.x+ 4y − 6z + 1 = 0.

3.
√
2
3 .

4.x−2
2 = y−1

1 = z−1
−4 .

二、选择题 (第 5题 6分，第 9题 12分，其余每小题 10分，
共 58 分)

5. 解：

因为 lim
x→0
y→0

(x2 + sin y) = 0, · · · · · · (2分)

又
∣∣∣sin 1

x+y

∣∣∣ ≤ 1, · · · · · · (4分)

所以 lim
x→0
y→0

(x2 + sin y) sin 1
x+y = 0. · · · · · · (6分)

6. 解：
∂z
∂x = f(x2 + y2) + 2x2f

′
(x2 + y2); · · · · · · (3分)

∂z
∂y = 2xyf

′
(x2 + y2); · · · · · · (6分)

∂2z
∂x∂y =

∂(2xyf
′
(x2+y2))
∂x = 2yf

′
(x2 + y2) + 4x2yf

′′
(x2 + y2) · · · · · · (10分)

1



7. 解：
令u = xy, v = y

x,则Duv = {(u, v)|1 ≤ u ≤ 2, 1 ≤ v ≤ 4} · · · · · · (3分)

且

∣∣∣∣∣∂x∂u ∂x
∂v

∂y
∂u

∂y
∂v

∣∣∣∣∣ = 1
∂v . · · · · · · (6分)

则原式 =
˜
Duv

u2 1
∂vdxdy = 1

∂

´ 2
1 u2du

´ 4
1

1
vdv = 7

3 ln 2. · · · · · · (10分)

8. 解：
令P (x, y) = ex sin 2y − y,Q(x, y) = 2ex cos 2y − 10 · · · · · · (2分)
∂Q
∂x = 2ex cos 2y, ∂P∂y = 2ex cos 2y − 1. · · · · · · (4分)

添加线段B⃗A :ˆ
L
(ex sin 2y − y)dx+ (2ex cos 2y − 10)dy =

˛
L+B⃗A

−
˛
B⃗A

=

¨
D
(
∂Q

∂x
− ∂P

∂y
)dxdy − 0

=

¨
D
1dxdy =

π

2
. · · · · · · (10分)

.

9. 解：
添加平面

∑
1 : z = 0取下侧，由 Gauss 公式可得:‹∑

+
∑

1

xdydz + 2ydzdx+ 3zdxdy =

˚
V
6dV

= 6 · 2
3
πa3

= 4πa3. · · · · · · (4分)
又因为

˜∑
1
xdydz + 2ydzdx+ 3zdxdy = 0, · · · · · · (8分)

所以
˜∑ xdydz + 2ydzdx+ 3zdxdy = 4πa3 − 0 = 4πa3. · · · · · · (12分)

10. 解：令

{
fx = 4x3 − 4x = 0

fy = 8y3 − 24 = 0
,可得驻点：
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P1(0, 0), P2(0,
√
3), P3(0,−

√
3), P4(1, 0), P5(1,

√
3)

P6(1,−
√
3), P7(−1,

√
3), P8(−1, 0), P9(−1,−

√
3). · · · · · · (2分)

又fxx = 12x2 − 4 = A, fxy = 0 = B, fxx = 24y2 − 24 = C

H =

∣∣∣∣A B
B C

∣∣∣∣ . · · · · · · (4分)

1⃝H(P1) > 0, H(P5) > 0, H(P6) > 0, H(P7) > 0, H(P9) > 0.
所以在P1�P5�P6�P7�P9不取极值. · · · · · · (6分)

2⃝H(P2) =

∣∣∣∣−4 0
0 48

∣∣∣∣ = −192 < 0, A < 0

所以f(P2) = 18为极大值.
同理f(P3) = 18为极大值. · · · · · · (8分)

3⃝H(P4) =

∣∣∣∣8 0
0 −24

∣∣∣∣ < 0, A = 8 > 0

所以f(P4) = 5为极小值.

H(P8) =

∣∣∣∣8 0
0 −24

∣∣∣∣ < 0, A = 8 > 0

所以f(P8) = 5为极小值. · · · · · · (10分)

三、证明题 (每小题 10 分，共 20 分)

11. 解：

1⃝因为|
´ A
0 sinxdx| ≤ 2

且
ln(1+tx)

x2
对∀t ∈ [0,+∞)有单调递减趋于零 · · · · · · (2分)

所以
´+∞
0

sinx
x2

ln(1 + tx)dx收敛. · · · · · · (4分)

2⃝
∂(sinx

x2
ln(1+tx))

∂t = sinx
x · 1

1+tx且

(i)
´+∞
0

sinx
d x = π

2
(ii)| 1

1+tx| ≤ 1, ∀(t, x) ∈ [0,+∞]× [0,+∞) · · · · · · (8分)

所以
´+∞
0

∂(sinx
x2

ln(1+tx))

∂t dx一致收敛. · · · · · · (10分)
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12. 解：

f(0, 0) = 0, fx(0, 0) = lim
x→0

f(x,0)−f(0,0)
x = 0.

同理，可证明fy(0, 0) = 0.
所以f(x, y)在(0, 0)处存在偏导数. · · · · · · (4分)

因为△ z = f(△x,△y)− f(0, 0) =
√

| △ x△ y|,
fx(0, 0)△ x+ fy(0, 0)△ y = 0.

若f(x, y) =
√

|xy|在(0, 0)处可微�
则 lim

△x→0
△y→0

[△z−(fx(0,0)△x+fy(0,0)△y)]√
(△x)2+(△y)2

= 0. · · · · · · (7分)

但 lim
△x→0
△y→0

[△z−(fx(0,0)△x+fy(0,0)△y)]√
(△x)2+(△y)2

= lim
△x→0
△y→0

√
|△x△y|√

(△x)2+(△y)2
=

√
|k|√

1+k2
,

即极限不存在,
所以在(0, 0)处不可微. · · · · · · (10分)

四、应用题 (10 分)

13. 解：
设长方体的长，宽，高为x, y, z,由条件知xyz = V. · · · · · · (2分)
因此题目是求S = 2(xy + yz + zx)在xyz = V极值问题. · · · · · · (4分)
设�L(x, y, z, λ) = 2(xy + yz + zx) + λ(xyz − V )

令


Lx = 2(y + z) + λyz = 0

Ly = 2(z + x) + λxz = 0

Lz = 2(x+ y) + λxy = 0

Lλ = xyz − V = 0

=⇒ x = y = z = 3
√
V

因此，当x = y = z = 3
√
V时，表面积最小. · · · · · · (10分)
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