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参考答案 

 

 

一、（6分）由数列极限定义证明： 
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二、计算题（共 48 分）  

  

1、计算数列极限（每小题 6 分） 

   （1）
13

123
lim

23

3




 nn

nn
n

； 

    解： 3
13

1

12
3

lim
13

123
lim

3

32

23

3












nn

nn
nn

nn
nn

  

 

（2） )32(lim 


nnn
n

； 

解： )32(lim 


nnn
n

 

=
32

)32)(32(
lim




 nn

nnnn
n

n
 

=
32

5
lim

 nn
n

n
 

=

nn

n 3
1

2
1

5
lim




 

=
2

5
。.  

 

（3） n

n
n

1

)sin2sin1sin(lim 


 ； 

解：因为 nn  |sin||2sin||1sin||1sin|  ， 

nn nn
1

n

11

|)sin||1sin(||1sin|   ， 



第 2 页    共 6 页 
 

又 1lim)1sin(lim
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 解：由 Stoltz 定理， 
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2. 计算下列函数极限（每小题 6分）： 
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解：首先
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三、求解题（本大题有两题，每题 9分，共 18 分）        

1．设 )(xyy  是由方程 1 xye y 确定的隐函数，求 )(xy  。 

 

解：对方程 1 xye y 两边关于 x求导，得 0 yxyye y ，所以 
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将 y代入上式得 
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2．求曲线
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所以直线 2 xy  是该曲线的一条斜渐近线。 
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四、分析与证明题（每小题 7分，共 28 分） 
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因为 31 xx  ，故由上式易知 12 nx 单调增加。又 )1(32 12   nx n ，故 12 nx 单调有界，所
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2. 证明：函数 xesin 在 ),0[  上一致连续, xesin 在 ),0[  上不一致连续。 

证明：设 xexf sin)(  ，那么 xexf x cos)( sin ， exf  |)(| 。 ),0[, 21  xx ，由 Lagrange

中值定理得 

|||||)(||)()(| 212121 xxexxfxfxf   （在 1x 与 2x 之间）。 

于是 0 ，取
e

  ， ),0[, 21  xx ，当  || 21 xx 时，  |||)()(| 2121 xxexfxf ， 

所以 xexf sin)(  在 ),0[  上一致连续。.  

 

下面再证 xesin 在 ),0[  上不一致连续。 
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可见 xesin 在 ),0[  上不一致连续。.  

 

3. 证明：当 0x 时， 1)1ln(1 22  xxxx 。  

证明：令 1)1ln(1)( 22  xxxxxf ，那么当 0x 时， 

01ln)1ln()( 2  xxxf ，  

则 )(xf 在 ),0[  上严格单调增加，故当 0x 时， 0)0()(  fxf ，结论得证。 

.  
     

4. 设 )(xf 在 ]1,1[ 上二阶可导，且 1)( xf ， 4)0()0(
22  ff ，证明： 

（1）存在 )0,1( ， )1,0( ，使得 2)(  f ， 2)(  f ； 

（2）存在 )1,1( ，使得 )()(  ff  。 

证明：(1)在 ]0,1[ 上利用 Lagrange 中值定理， )0,1( ，使得 )()1()0( fff  ，
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所以 2)1()0(|)(|  fff  。类似地， )10( ， ，使得 2|)(|  f 。  

(2)令 )())(()( 22 xfxfxF  ，则 ))()()((2)( xfxfxfxF  , 4)0( F ,结合（1）可知， 

)0(4))(()())(()( 222 FfffF   ， 

)0(4))(()())(()( 222 FfffF   ， 

由此可知，存在 )1,1(),(   ，使得为 )(xF 在 ],[  上的最大值点，从而为 )(xF 的

极大值点。故由 Fermat 引理知， 0)(  F ，即 

0))()()((2   fff 。 

又 4)0()()()())(( 22  FFfFf  ，故 0)(  f ，所以 0)()(   ff ，即 

)()(  ff  。     

 

 


