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安徽大学 202—202 学年第二学期

《 数值分析 》期中考试试卷（A 卷）
（闭卷 时间 120 分钟）

院/系 年级 专业 姓名 学号___________

题 号 一 二 三 四 总分

得 分

一、填空题（每空 3 分，共 18 分）

1.求解方程组


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
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21
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的Gauss-Seidel迭代法的迭代矩阵为 ，

此迭代法是否收敛 .

2.为提供数值计算精度，当正数 x充分大时，应将 xx 1 改写为 .

3.设矩阵 � = −2 5
4 −3 ,则 )(A ，  )(cond A .

4.设函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上有足够阶连续导数， ],[ bap 为 )(xf 的一个m重零点，则迭代

公式
)('
)(

1
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k
kk xf

xfmxx  的收敛阶至少是 .

二、选择题（每小题 3分，共 18 分）

5.已知方程 0523  xx 在 2x 附近有根，下列迭代中在 20 x 不收敛的是( ).

A． 3
1 52  kk xx B．

k
k x
x 521  C．
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xx D． 53
1  kkk xxx

6.用数 )1(
2
1 1 e 作为计算积分  

1

0
dxeI x 的近似值，产生的主要误差是（ ）误差.

A． 截断 B． 模型 C． 观测 D．舍入

7．-324.7500 是四舍五入得到的近似值，它有( )位有效数字.

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8

8.解线性代数方程组的列主元高斯消去法与顺序高斯消去法相比, 其优点是能（ ）.

得 分

得 分
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A. 节省存储空间 B. 提高计算精度 C. 减少计算量 D. 提高计算速度

9.用二分法求方程 01)( 3  xxxf 在区间[0,1]内的根,为了使得其得到的解具有 3 位有

效数字，应该二分（ ）次.

A. 7 B. 8 C. 9 D.10

10.给定矩阵 nnRCB , 和向量 nRd  ，而且 B的特征值为负数，则迭代公式

,1,0,)()1()1(   kdCxBxx kkk

任选 nRx )0( ，产生的向量序列 }{ kx 收敛的充分必要条件是（ ）.

A. 1)( B B. 1))(( 1   CBI C. 1)( CB D. 1))(( 1  BI

三、计算题（每小题 11 分，共 55 分）

11．设 71.9,65.3,21.1 321  xxx 均是具有 3位有效数字的近似值，试估算 321 xxx  的

有效数字位数.

得 分
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12．设序列 
0}{ nnx 满足下面的递推关系：






 

2,1
,3,2,02

10

21

xx
nxxx nnn 

设 nx~ 是 nx 的近似值，如果 1~
0 x

，
414.1~

1 x ，
且已知 1

~x 具有 4位有效数字.

(1)估计 10
~x 的绝对误差限；

(2)分析上述算法的数值稳定性.

13.用平方根法（Cholesky 分解）法解线性方程组
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14. 给定方程 10 2 0xe x   .

（1）判断该方程存在几个实根；

（1）用牛顿-拉夫森方法求出其最小正根（精确至 3位有效数字）.
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15.用 Gauss-Seidel 迭代法解方程组

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


2252
1824
1124

321

321

321

xxx
xxx
xxx

，取 T)0,0,0()0( x ，迭代四次(要

求保留 4位小数).
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四、证明题（共计 9分）

16.已知线性方程组

bAx  ， ①

其中 nnnn RbRxRA   ,, .其同解线性方程组为

fBxx  ， ②

其中 1


B .

（1）证明：方程组①存在唯一解 *x ；

（2）给出求解方程组②的迭代解法，并证明迭代解法的收敛性.

得 分


