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安徽大学 2022—2023学年第 2学期

《 数值分析 》考试试卷（A卷）

（闭卷 时间 120分钟）

考场登记表序号

院/系 年级 专业 姓名 学号

题 号 一 二 三 四 总分

得 分

一、填空题（每小题 3分，共 18 分）

1.用数 )1(
2
1 1 e 作为计算积分  

1

0
dxeI x 的近似值，产生的主要误差是 .

2.为使两点的数值求积公式  
1

1- 10 )()()( xfxfdxxf 具有最高的代数精度，则其求积节点的值

应为 .

3.设 A 为 n 阶非奇异矩阵， )(cond A 为条件数，则判别方程组 bAx  是病态的依据

是 .

4.-324.7500 是通过四舍五入得到的近似值，它有_______ _ 位有效数字．

5.用列主元消去法解线性方程组












23
3322
02

21

321

321

xx
xxx
xxx

，作第 1 次消元后的第 3 个方程为

_______________________．

6.设函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上有足够阶连续导数， ],[ bap 为 )(xf 的一个m重零点，则迭代

公式
)('
)(

1
k

k
kk xf

xfmxx  的收敛阶至少是 .

得 分
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二、选择题（每小题 3分，共 18 分）

7.、下列说法中不属于数值方法设计中的可靠性分析的是（ ）.

A.方法收敛性 B.方法的稳定性 C.方法的计算量 D.方法的误差估计

8．已知
3

3

0 2
2 1 2 2 4

( )
( ) ( )
x x

S x
x a x b x

  
 

     
是三次样条函数，则 ,a b 的值为( )

A. 6，6 B.6，8 C. 8，6 D. 8，8

9.求积公式  



b

a

n

k
kk xfAxxf

0
)(d)( ，若( )，则称该公式具有m次代数精度．

A. 对于m次多项式该公式精确成立， 1m 次多项式不成立

B. 对于大于m次多项式该公式精确成立，m次多项式不成立

C. 对于小于m次多项式该公式精确成立，大于m次多项式不成立

D. 对于不超过m次多项式该公式精确成立，有 1m 次多项式不成立

10.由下列数据

x 0 1 2 3 4

( )f x 1 2 4 3 -5

确定的唯一插值多项式的次数为( ).

A. 4 B. 2 C. 1 D. 3

11.在区间 ]1,0[ 上满足 5.1)0( y ， 5.2)1( y 的 0次拟合多项式曲线是（ ）．

A． 2y B． 5.1y C. 5.2y D. 4y

12.设求解方程组 bAx  的迭代格式为



































8
7
7

801
071
118

)()1( kk xx ，其系数矩阵为























701
061
117

A ，迭代矩阵为


















801
071
118

B ，则下列说法正确的是( ).

A．方程组系数矩阵 A 严格对角占优，故此迭代收敛于方程组的解.

B．迭代矩阵 B 严格对角占优，故此迭代收敛于方程组的解.

C． 110
1




BB ,故此迭代发散.

D．迭代矩阵B的谱半径 1)( B ，故此迭代发散.

得 分
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三、计算题（每小题 12 分，共 48 分）

13.取 5 个等距节点 ，分别用复合梯形公式和复合 Simpson 公式计算积分
2

20

1
1 2 dx

x
的近似值(保留 4位小数).

14.已知函数 )(xfy  的一组数据：

ix 0 1 2

)( ixf 1 0.5 0.2

求分段线性插值函数，并计算 )5.1(f 的近似值.

得分
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15.用 Gauss-Seidel 迭代法解方程组












2252
1824
1124

321

321

321

xxx
xxx
xxx

，取 T)0,0,0()0( x ，迭代四次(要

求保留 4位小数).
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16.设空间    100 101
21, , ,span x span x x    ,分别在 1 、 2 上求出一个元素,使得其为

 2 0,1x C 的最佳平方逼近,并通过误差分析比较其结果.

四、证明题（每小题 8分，共计 16 分）

17.设方程 0)( xf 在区间 ]1,0[ 上有唯一实根，如果用二分法求该方程的近似根，要求计算结

果保留四位有效数字，证明至少要二分 14 次.

得 分
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18.（1）设初值问题
��
��

= �(�, �)
� �0 = �0

.

证明Euler方法是求解上述初值问题的仅有一阶精度的数值方法.

（2）用 Heun 方法求下列初值问题（取步长 h = 0.5）
��
��

= 3�
1+�

0 < � ≤ 1
� 0 = 1


