
大学物理 学年第 2 学期考试试卷

（请将答案填写在相应位置，否则无效）

一、单项选择题（在每个小题四个备选答案中选出一个正确答案）（本大题共

5 小题，每小题 3 分，总计 15 分）

1. 关于电动势，下列说法正确的是（    ）

A. 电源的电动势越大，表明它储存的电能越多

B. 电动势越大的电源，将其他形式的能量转化为电能的本领越大

C. 电源的电动势就是接在电源两极间的电压表测得的电压

D. 电动势有方向，因此电动势是矢量

2. 如图 1-1 所示，长为  的导体棒 MN 在均

匀磁场  中绕通过 O 点的虚线轴转动，该轴垂

直于棒且沿着磁场方向，已知角速度大小为 ，

MO 的长度为棒长的 1/4，那么下列说法正确的是

（    ）

A. M 点电势高，MN 之间电动势大小为

B. N 点电势高，MN 之间电动势大小为

C. M 点电势高，MN 之间电动势大小为

D. N 点电势高，MN 之间电动势大小为

图 1-1

3. 以下哪个现象和感生电场无关（    ）

A. 电磁感应  B. 变压器工作原理

C. 静电感应  D. 发电机工作原理
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4. 如图 1-2 所示，半径为  的圆形线圈，通

有电流 ，并处在与其平面平行且向右的均匀磁

场  中，则该线圈磁矩的方向和所受磁力矩的

方向分别为（    ）

A. 前者垂直纸面向外，后者在纸面内垂

直磁场方向向上

B. 前者垂直纸面向外，后者在纸面内垂

直磁场方向向下

C. 前者垂直纸面向内，后者在纸面内垂

直磁场方向向上

D. 前者垂直纸面向内，后者在纸面内垂

直磁场方向向下

图 1-2

5. 位移电流是由什么产生的？（    ）

A. 自由电荷的运动  B. 静止的电荷

C. 变化的磁场  D. 变化的电场

二、填空题（本大题共 5 小题，5 个空，每空 3 分，总计 15 分）

1. 稳恒磁场中高斯定理的数学表达式为   。

2. 真空中安培环路定理的数学表达式为   。
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3. 如图 2-1 所示，均匀磁场  水平向右，其

中有任意形状的电流 MN，其电流大小为 ，MN

距离为 ，则该电流在此磁场中所受安培力大小

 和  之间的大小关系为：

   。（填" "、"

" 或者 " "）

图 2-1

4. 一真空长直螺线管，通有电流 ，总匝数为 ，螺线管总长度为 。此螺线管内部磁场

可视为匀强磁场，且两端端口处磁感应强度约为内部磁场的一半，则端口处磁场的磁感应强

度大小为   。

5. 两相邻线圈分别通有电流，且两者之间产生互感效应，互感系数为 。已知线圈 1

中电流变化率为 ，线圈 2 中电流变化率为 ，则在线圈 2 中产生的互感电动

势大小为   。

三、计算题（本大题共 5 小题，1、2、3、4 每小题 10 分，5、6 每小题

15 分，总计 70 分）

1. 一质点作圆周运动，运动方程为 ，其切向加速度大小为 ，其法向加速度

大小为 。试求：从开始到  时候，该质点转了多久？

2. 一质量为  的质点沿直线运动，初始速率为 ，然后在阻力  的作用下逐渐减速，

 的方向沿着质点运动的反方向，大小与速率成正比，比例系数为 。试求：当该质点静止

时，它前进了多远？
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3. 如图 3-1 所示，一定滑轮的质量为 ，半径

为 ，其轴承光滑。一轻绳两端分别有重物 A

和 B，A 的质量为 ，B 的质量为 。此轻绳

绕在定滑轮上，且与滑轮之间无相对滑动。试求

A 下降的加速度大小。

图 3-1

4. 一均匀带电球（导体球，电荷均匀分布在球面），半径为 ，带电量为 。试求空间的

电场分布。（使用高斯定理求解）
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5. 如图 3-2 所示，一无限长电流 MN（通有电流

）在 AB 段被弯成半径为  的半圆形，又在 B

端弯成 BN 段，BN 与 MA 延长线成  夹角。

试求圆心 O 点处磁感应强度大小。

图 3-2
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