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1、系统的动态特性由下列微分方程描述 y
…

+5 y
. .

+7 y
.

+3 y=u
..

+3u
.

+2u 列

写其相应的状态空间表达式，并画出相应的模拟结构图。（10分）

2、已知系统的状态空间表达式为

[
ẋ1

ẋ2
]=[−5 −1

3 −1 ] [
x1

x2
]+[25 ]u

y=[ 1 2 ] [
x1

x2
]+3u

求其对应的传递函数（10分）

3、设离散系统的差分方程为

y (k+3 )+6y (k+2)+4 y (k+1 )+ y (k )=u(k+1 )+2u (k )

求系统的状态空间表达式（10分）

4、求下列矩阵的指数 eAt
（10分）

A=[ 0 1
−2 −3 ]

5、已知线性定常系统状态转移矩阵为（10分）



Φ( t )=[
e−t 0 0
0 e−2 t 4 te−2 t

0 −te−2 t e−2t ]
试确定系统矩阵A

6、设线性定常连续系统的状态方程为

[
ẋ1

ẋ2
]=[0 1

0 −2 ] [
x1

x2
]+[01 ]u， t≥0

取采样周期 T，试将该系统的状态方程离散化（10分）

7、判断下列函数的正定性（10分）

V ( x )=10 x1
2
+4 x2

2
+x3

2
+2 x1 x2−2 x2 x3−4 x1 x3

8、利用李雅普诺夫第二方法判断下列系统是否为大范围渐进稳定，并写出李雅

普诺夫函数及其导数形式；（15分）

ẋ=[−1 1
2 −3 ] x

9、给定传递函数为（15分）

G(s )=
1

s( s+3 )( s+8 )

试确定线性状态反馈控制律，使闭环极点为-2，-6，-7.




