
随机变量及其分布

Didnelpsun

目录

1 分布概念 1

1.1 分布函数存在性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2 分布函数计算 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.3 概率密度存在性 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.4 概率密度计算 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2 一维随机变量 2

2.1 一维随机变量分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2.1.1 二项分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2.1.2 泊松分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.1.3 几何分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.1.4 均匀分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.1.5 指数分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.6 正态分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.2 一维随机变量函数分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3 二维随机变量 6

3.1 二维离散型随机变量 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3.2 二维连续型随机变量 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3.2.1 联合概率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3.2.1.1 联合概率密度 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

3.2.1.2 联合概率函数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.2.2 边缘概率 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.2.2.1 边缘概率函数 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7



3.2.2.2 边缘概率密度 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.2.3 二维均匀分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.2.4 二维正态分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.2.4.1 正态分布性质 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.2.4.2 标准正态化 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3 二维随机变量函数分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3.1 离散型 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3.2 连续型 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3.2.1 和的分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3.3.2.2 差的分布 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

3.3.3 混合型 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10



分布函数变量区域左闭右开，概率密度则不要求。

1 分布概念

1.1 分布函数存在性

分布函数的充要条件是：

1. F (x) 单调不减。

2. lim
x→−∞

F (x) = 0。

3. lim
x→+∞

F (x) = 1。

4. F (x) 右连续。

这也是下面的计算需要考虑的性质。

例题：设随机变量 X 的分布函数 F (x)，判断 F (ax)、F (x2+1)、F (x3− 1)、

F (|X|) 是否可以做出分布函数。

解：逐个分析 F (g(x)) 中的 g(x) 走向。

lim
x→+∞

F (ax) = a lim
x→+∞

F (x) = a，不满足。

由于 x2 + 1 在 x → −∞ 的趋向为 +∞ 而不是 −∞， lim
x→−∞

F (x2 + 1) =

lim
x→+∞

F (x2 + 1) = lim
x→−∞

F (x) = 1 ̸= 0，不满足。

F (x3 − 1) 满足分布函数的四个条件，g(x) = x3 − 1 在两边趋向与原函数一

致。

F (|x|) 的 g(x) = |x| 在 x → −∞ 的趋向为 +∞ 而不是 −∞，不满足

lim
x→−∞

F (x) = 0，不满足。

1.2 分布函数计算

这里所说的分布函数都是不定式，需要利用分布函数性质来换算。

例题：随机变量 X 的概率密度函数 f(x) 满足 f(1 + x) = f(1 − x)，且∫ 2

1
f(x) dx = 0.3，则求分布函数 F (0) 的值。

解：已知 f(1+x) = f(1−x)，所以 f(x)关于 x = 1对称。所以
∫ +∞
1

f(x) dx =∫ −∞
1

f(x) dx =
1

2
。

所以
∫ 2

1
f(x) dx =

∫ 1

0
f(x) dx = 0.3。

F (0) =
∫ 0

−∞ f(x) dx = 1−
∫ +∞
0

f(x) dx = 1−
∫ +∞
1

f(x) dx−
∫ 1

0
f(x) dx = 0.2。
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1.3 概率密度存在性

分布函数的充要条件是：

1. f(x) ⩾ 0。

2.
∫ +∞
−∞ f(x) dx = 1。

例题：随机变量 X 的概率密度函数 f(x)，判断 f(2x)、f(2 − x) 是否可以

作出概率密度函数。

解：
∫ +∞
−∞ f(2x) dx =

1

2

∫ +∞
−∞ f(2x) d(2x) = 1

2
̸= 1，不满足。∫ +∞

−∞ f(2− x) dx = −
∫ +∞
−∞ f(2− x) d(2− x)，令 2− x = t，则 x → −∞ 时

t → +∞，x → +∞ 时 t → −∞，= −
∫ −∞
+∞ f(t) dt =

∫ +∞
−∞ f(t) dt = 1。

1.4 概率密度计算

例题：随机变量 X 的分布函数和概率密度函数为 F (x)，f(x)，求 −X 的分

布函数和概率密度。

解：已知 F (x) = P{X ⩽ x}，则 F ′(−x) = {−X ⩽ x}，即 F ′(−x) = P{X ⩾
−x} = 1− P{X ⩽ −x} = 1− F (−x)。

对 F ′(−x) 进行求导：[1− F (−x)]′ = f(−x)。

例题：随机变量 X 的概率密度为 f(x)，求随机变量 2X + 3 的概率密度函

数。

解：设 Y = 2X + 3，所以 Y 的分布函数 FY (y) 为 FY (x) = P{Y ⩽ x} =

P{2X + 3 ⩽ x} = P

{
X ⩽ x− 3

2

}
=

∫ t−3
2

−∞ f(x) dx。

所以其概率密度为 fY (x) = (
∫ x−3

2

−∞ f(x) dx)′ = 1

2
f

(
x− 3

2

)
。

2 一维随机变量

2.1 一维随机变量分布

2.1.1 二项分布

P{X = k} = Ck
np

k(1− p)n−k（k = 0, 1, · · · , n，0 < p < 1），X ∼ B(n, p)。
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例题：已知随机变量 X 的概率密度为 f(x) =

 2x, 0 < x < 1

0,其他
，Y 表

示对 X 进行 3 次独立重复试验中出现事件
{
X ⩽ 1

2

}
，求 P{Y = 2}。

解：已知对 X 进行独立重复试验，表示这个进行的是伯努利试验，从而

Y ∼ B(n, p)。又是 3 次，所以 Y ∼ B(3, p)。

只用求出这个 p 即

{
X ⩽ 1

2

}
的概率就可以了。又已知 f(x)。

∴ p =

{
X ⩽ 1

2

}
=

∫ 1
2

0
2x dx =

1

4
。∴ P{Y = 2} = B

(
3,

1

4

)
=

9

64
。

2.1.2 泊松分布

P{X = k} =
λk

k!
e−λ（k = 0, 1, · · · , n，λ > 0），X ∼ P (λ)。

例题：设一本书的各页印刷错误的个数 X 服从泊松分布。已知只有一个和

只有两个印刷错误的页数相同，则随机抽查的 4 页中无印刷错误的概率 p 为？

解：∵ P{X = 1} = P{X = 2}，∴ λ1

1!
e−λ =

λ2

2!
e−λ，λ = 2。

由于随机抽四页类似于伯努利试验是相互独立的，所以随机抽 4 页都无错

误的概率为 [P{X = 0}]4 = e−8。

2.1.3 几何分布

P{X = k} = (1− p)k−1p（k = 0, 1, · · · , n，0 < p < 1），X ∼ G(p)。

例题：袋中有 8 个球，其中 3 个白球 5 个黑球，现在任意从中取出 4 个球，

若四个球中有 2 个黑球和 2 个白球则试验停止，否则将其放回袋中重新抽取直

到满足条件，用 X 表示试验次数，则求 P{X = k}。

解：由题目的停止，则说明这个题目的概率是服从几何分布的，最重要的就

是求出单次满足事件概率 p。

根据组合和乘法原理，p =
C2

3C
2
5

C4
8

=
3

7
。

则 P{X = k} =

(
4

7

)k−1

· 3
7
。

例题：已知随机变量 X 的概率密度为 f(x) =

 2−x ln 2, x > 0

0,其他
，对 X 进

行独立重复观测，直到第 2 个大于 3 的观测值出现时停止，记 Y 为观测次数，

求 Y 的概率分布。

解：由题目直到就停止，知道 Y ∼ G(p)。
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又 p = P{X ⩾ 3} =
∫ +∞
3

2−x ln 2 dx =
1

8
这是对几何分布的变形，首先进行 k 次试验，第 k 次成功，所以要乘 p，而

因为是第 2 个成功，所以前面的 k − 1 次中有 k − 2 次失败和一次成功，所以一

共 p2(1 − k)k−2。因为前面的成功的一次在 k − 1 中任意一个地方就可以了，所

以一共有 k − 1 中可能性，要考虑到排列，所以还要乘 (k − 1)。

∴ P{Y = k} = (k − 1)

(
1

8

)2

·
(
7

8

)k−2

。

2.1.4 均匀分布

f(x) =


1

b− a
, a < x < b

0, 其他
，F (x) =


0, x < a
x− a

b− a
, a ⩽ x < b

1, x ⩾ b

，X ∼ U(a, b)。

例题：已知随机变量 X ∼ U(a, b)（a > 0）且 P{0 < X < 3} =
1

4
，P{X >

4} =
1

2
，求 X 的概率密度以及 P{1 < X < 5}。

解：∵ P{X > 4} =
1

2
，4 在其区间中点上，a+ b

2
= 4。

∵ P{0 < X < 3} =
1

4
，3 若在 a 左边则概率为 0，所以必然在右边。

∴ P{a < X < 3} =
1

4
，P{< 3X < 4} = 1− 1

4
− 1

2
=

1

4
，

4− 3

b− a
=

1

4
。

解得 a = 2，b = 6，X ∼ U(2, 6) = f(x) =


1

4
, 2 < x < 6

0, 其他
。

P{1 < X < 5} =
5− 2

6− 2
=

3

4
。

例题：已知随机变量 X 在区间 [0, 1]上服从均匀分布，在 X = x（0 < x < 1）

的条件下随机变量 Y 在区间 [0, x] 上服从均匀分布。

(1)(X,Y ) 的概率密度。

解：X 在区间 [0, 1] 上服从均匀分布，则 X ∼ fX(x) =

 1, 0 ⩽ x ⩽ 1

0, 其他
。

Y 在 X = x 下均匀分布，则 fY |X(y|x) =


1

x
, 0 < y < x < 1

0, 其他
。

(X,Y ) 联合概率 = 条件概率 × 边缘概率。

即 f(x, y) = fY |X(y|x)fX(x) =


1

x
, 0 < y < x < 1

0, 其他
。

(2)Y 的概率密度。

解：首先求 Y 的边缘概率密度，就需要积 X。然后求 y 的区间，XY 的联
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合区间是横坐标 [0, 1] 到纵坐标 [0, 1] 的下三角形，则 y ∈ [0, 1]。

然后求 Y 就在联合概率密度所规定的区间中画一条 y = y0 的线，从左先交

到的是 y = x，所以下限就是 y，后交的是 x = 1，所以上限为 1。最后将 y 的

联合分布函数放在中间，得到 fY (y) =


∫ 1

y

1

x
dx = − ln y, 0 < y < x < 1

0, 其他

。

(3) 概率 P{X + Y > 1}。

解：求 P{X + Y > 1} 就是求一个区间的概率值，即 P{(X,Y ) ∈ G} =∫∫
G

f(x, y) dxdy。

x

y

O

1

11

2

D

y = y0
所以 P{X + Y > 1} =

∫∫
D

1

x
dσ，

D = x + y > 1 ∩ 0 < y < x < 1。∫∫
D

1

x
dσ =

∫ 1
1
2

dx
∫ x

1−x

1

x
dy = 1− ln 2。

2.1.5 指数分布

f(x) =

 λe−λx, x > 0

0, 其他
，F (x) =

 1− e−λx, x ⩾ 0

0, x < 0
，X ∼ E(λ)。

例题：已知随机变量 X ∼ E(1)，a为常数且大于 0，求 P{X ⩽ a+1|X > a}。

解：P{X ⩽ a+ 1|X > a} =
P{a < X ⩽ a+ 1}

P{X > a}
=

∫ a+1

a
e−x dx∫ +∞

a
e−x dx

= 1− 1

e
。

也可以根据指数分布的无记忆性：P{X ⩽ a + 1|X > a} = 1 − P{X >

a+ 1|X > a} = 1− P{X > 1} = P{X ⩽ 1} = F (1) = 1− 1

e
。

例题：随机变量 X 服从参数为 1 的指数分布，求 P{3 > X > 2|X > 1}。

已知 F (X < x) = 1− e−λx，则 F (X > x) = e−λx。且 2 < X < 3∩ 1 < X =

2 < X < 3。

则 P{3 > X > 2|X > 1} =
P{3 > X > 2}
P{X > 1}

=
P{X > 2} − P{X > 3}

P{X > 1}
=

e−2 − e−3

e−1
= e−1 − e−2。

2.1.6 正态分布

f(x) =
1√
2πσ

e−
(x−µ)2

2σ2 （−∞ < x < +∞，−∞ < µ < +∞，σ > 0），X ∼

N(µ, σ2)。
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例题：已知随机变量 X ∼ N(0, 1)，对给定的 α（0 < α > 1），数 µα 满足

P{X > µα} = α，若 P{|X| < x} = α，求 x。

解：P{X > µα} = α 即表示 µα 为标准正态分布的上 α 分位点。

又 P{|X| < x} = α，即 −x < X < x 的面积为 α，所以两边的面积各为
1− α

2
，P{X < x} = P{X > x} =

1− α

2
。

∵ 面积为 α 的下标为 α，∴ 面积为 1− α

2
的下标为

1− α

2
，x = µ 1−α

2
。

2.2 一维随机变量函数分布

例题：随机变量 X 服从 U(0, 2)，求随机变量 Y = X2 在 (0, 4) 内的概率分

布密度 fY (y)。

解：求概率分布密度函数，可以求出其积分概率分布函数，FY (y) = P{Y ⩽
y} = P{X2 ⩽ y} = P{−√

y ⩽ X ⩽ √
y}，又 X ∼ U(0, 2)，所以 f(x) =

1

2
。

则概率分布函数就是概率密度的积分，此时已经将 Y 变为了关于 X 的积

分，=
∫ √

y

−√
y
f(x) dx =2

∫ √
y

0

1

2
dx =

√
y

2
。即 FY (y) =

√
y

2
。

则 fY (y) = F ′
Y (y) =

1

4
√
y
。

3 二维随机变量

使用定义法则直接用二重积分的分布函数来求，使用卷积公式则使用概率

密度。

3.1 二维离散型随机变量

3.2 二维连续型随机变量

有两种主要方法，一个是分布函数法，一个是卷积公式法。如果给出联合概

率密度使用分布函数法，如果给出边缘概率密度使用卷积公式法。

3.2.1 联合概率

3.2.1.1 联合概率密度

利用联合概率函数来计算，有两种方式，一种是以概率形式，一种是以积分

形式。
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例题：已知二维随机变量 (X1, X2) 的概率密度函数 f1(x1, x2)，求 Y1 = 2X1，

Y2 =
1

3
X2 的联合概率密度 f2(y1, y2)。

解：概率形式：设 F2(y1, y2) = P{Y1 ⩽ y1, Y2 ⩽ y2} = P{2X1 ⩽ y1,
1

3
X2 ⩽

y2} = P{X1 ⩽
y1
2
, X2 ⩽ 3y2} = F1(

y1
2
, 3y2)。所以 f2(y1, y2) =

3

2
f1(

y1
2
, 3y2)。

积分形式：已知
∫ +∞
−∞ dx1

∫ +∞
−∞ f(x1, x2) dx2 = 1，将 x1 =

y1
2
，x2 = 3y2 代

入
∫ +∞
−∞ d(y1

2
)
∫ +∞
−∞ f(

y1
2
, 3y2) d(3y2) = 1，

3

2

∫ +∞
−∞ dy1

∫ +∞
−∞ f(

y1
2
, 3y2) dy2 = 1，所

以 f2(y1, y2) =
3

2
f1(

y1
2
, 3y2)。

3.2.1.2 联合概率函数

已知联合概率密度，可以求概率函数，通过二重积分的方式，图像面积即是

概率。

例题：已知概率密度为 f(x, y) =

 6, 0 < x2 < y < x < 1

0, 其他
，

求 P

{
X >

1

2

}
，P

{
Y <

1

2

}
。

解：

1
2

x

y

O

1

1

y = x

y = x2

1
2

x

y

O

1

1

y = x

y = x2

P

{
X >

1

2

}
= 6

∫ 1

1
2

dx
∫ x

x2

dy = 6

∫ 1

1
2

(x− x2)dx = 6

(
1

2
x2 − 1

3
x3

) ∣∣∣∣1
1
2

=
1

2
。

P

{
Y <

1

2

}
= 6

∫ 1
2

0

dy
∫ √

y

y

dx = 6

∫ 1
2

0

(
√
y − y)dy =

√
2− 3

4
。

3.2.2 边缘概率

3.2.2.1 边缘概率函数

往往是已知联合概率函数 F (x, y)求边缘概率函数 FX(x)、FY (y)，需要将联

合概率函数中的 x/y → +∞，然后求这个函数的极限值。

例题：如果二维随机变量 (X,Y ) 的分布函数为 F (x, y) =

7



 1− e−λ1x − e−λ2y + e−λ1x−λ2y−λ12max{x,y}, λ1, λ2, λ12 > 0, x > 0, y > 0

0, 其他
，

求 XY 各自的边缘分布函数。

解： lim
x→+∞

max{x, y} = x = +∞， lim
y→+∞

max{x, y} = y = +∞。

FX(x) = F (x,+∞) = 1− e−λ1x − 0 + 0 = 1− e−λ1x，x > 0，当其他时 = 0。

FY (y) = F (+∞, y) = 1− 0− e−λ2y + 0 = 1− e−λ2x，y > 0，当其他时 = 0。

3.2.2.2 边缘概率密度

往往是已知联合概率密度 f(x, y) 求边缘概率密度 fX(x)、fY (y)，需要将联

合概率密度对另一个变量进行上下限无穷的一重积分，如果 xy 有上下限的定义

域则需要画出图像取交集。

确定上下限时要注意，如果求 x 的边缘分布对 y 积分，表示 x 不动，求 y

的范围，求 y 的则反之。

例题：求 f(x, y) =


5

4
(x2 + y), 0 < y < 1− x2

0,其他
的边缘概率密度。

如果求 x 的边缘概率密度，则 y 的取值

范围为最底部的 0 到函数 1 − x2。如果

求 y 的边缘密度，则发现 D 为对称函

数，所以可以拆为左右两个部分，x的范

围是 0 到函数
√
1− y。 x

y

O 1−1

1

D

fX(x) =
5

4

∫ 1−x2

0
x2 + y dy =

5

4

(
x2y +

y2

2

) ∣∣∣∣1−x2

0

= −5

8
x4 +

5

8
。

fY (y) = 2
5

4

∫ √
1−y

0
x2 + y dx =

5

2

(
x3

3
+ yx

) ∣∣∣∣
√
1−y

0

=
5

6
(1 − y)

√
1− y +

5

2
y
√
1− y。

3.2.3 二维均匀分布

3.2.4 二维正态分布

概率密度为：

f(x, y) =
1

2πσ1σ2

√
1− ρ2

exp
{
−

1

2(1− ρ2)

[(
x− µ1

σ1

)2

− 2ρ

(
x− µ1

σ1

)(
y − µ2

σ2

)
+

(
y − µ2

σ2

)2]}
其中 µ1, µ2 ∈ R，σ1, σ2 > 0，−1 < ρ < 1。

3.2.4.1 正态分布性质

8



例题：(X,Y ) ∼ N(µ1, µ2; σ
2
1, σ

2
2; 0)，分布函数为 F (x, y)，已知 F (µ1, y) =

1

4
，

求 y。

解：当 ρ = 0 时，F (X,Y ) =
1

2πσ1σ2

e
− 1

2

[(
x−µ1
σ1

)2
+
(

y−µ2
σ2

)2
]

= FX(x)FY (y)，即 XY 相互独立。

X ∼ N(µ1, σ1)，Y ∼ N(µ2, σ2)，FX(µ1) = P{X ⩽ µ1} =
1

2
。

F (µ1, y) = FX(µ1)FY (y) =
1

2
FY (y) =

1

4
，则 FY (y) =

1

2
，即根据性质 y = µ2。

3.2.4.2 标准正态化

F (x) = P{X ⩽ x} = P

{
X − µ

σ
⩽ x− µ

σ

}
= Φ

(
x− µ

σ

)
。

即将 XY 的相关系数消去。

例题：设随机变量 (X,Y ) 的分布函数为 Φ(2x+1) ·Φ(2y− 1)，其中 Φ(x) 为

标准正态分布函数，求 (X,Y ) 的分布函数。

解：由分布函数为 Φ(2x+ 1)Φ(2y − 1) 是 X 的分布函数和 Y 的分布函数的

乘积，所以可知 XY 相互独立。

所以根据标准化公式：Φ(2x+ 1) · Φ(2y − 1) = Φ

x+
1

2
1

2

Φ

y − 1

2
1

2

。
∴ (X,Y ) ∼ N

(
−1

2
,
1

2
;
1

4
,
1

4
; 0

)
。

3.3 二维随机变量函数分布

3.3.1 离散型

3.3.2 连续型

可以使用卷积公式法和分布函数法两种。

3.3.2.1 和的分布

例题：随机变量 (X,Y ) 的概率密度函数 f(x, y) =

 e−y, 0 < x < y

0,其他
，

求 P{X + Y ⩽ 1}。

解：根据 X + Y ⩽ 1 和 0 < x < y 划分区域：

x

y

O 1

1

1

2

D

其中积分区域 D 如图所示，所
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以 P{X + Y ⩽ 1} =
∫∫
D

e−y dxdy =
∫ 1

2

0
dx

∫ 1−x

x
e−y dy =

∫ 1
2

0
(e−x−ex−1)dx =

1 + e−1 − 2e−
1
2。

3.3.2.2 差的分布

例题：设 X ∼ N(µ, σ2
1)，Y ∼ N(2µ, σ2

2)，XY 相互独立，已知 P{X − Y ⩾
1} =

1

2
，求 µ。

解：若 X ∼ N(µ, σ2
1)，Y ∼ N(2µ, σ2

2)，则 X−Y ∼ (−µ, σ2
1 −σ2

2)。则 X−Y

的均值为 −µ，即其图像的对称轴为 −µ。

又 P{X−Y ⩾ 1} =
1

2
，则 X−Y 在 1这里均分，则对称轴为 1，即 µ = −1。

3.3.3 混合型

使用全概率公式根据离散变量进行概率拆分。

例题：设随机变量 X1 和 X2 相互独立，已知 X1 ∼ B

(
1,

3

4

)
，X2 的分布函

数为 F (x)，求 Y = X1 +X2 的分布函数 FY (y)。

解：已知 X1 ∼ B

(
1,

3

4

)
，X2 的分布函数为 F (x)，则 Y 为混合型。

则 P{X1 = 0} = C0
1

3

4

01

4

1

=
1

4
，P{X1 = 1} = C1

1

3

4

11

4

0

=
3

4
。

FY (y) = P{X1 +X2 ⩽ y} = P{X1 +X2 ⩽ y|X1 = 0}P{X1 = 0} + P{X1 +

X2 ⩽ y|X1 = 1}P{X1 = 1} = P{X2 ⩽ y|X1 = 0}P{X1 = 0} + P{1 + X2 ⩽
y|X1 = 1}P{X1 = 1}，由相互独立性 =

1

4
· P{X2 ⩽ y}+ 3

4
· P{X2 ⩽ y − 1}。

根据分布函数定义，则 FY (y) =
1

4
· F (y) +

3

4
· F (y − 1)。
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