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单项选择题

1. 设 f(x) 是定义在 [a, b] 上的函数，下列说法正确的是（ ）
A. 若 f(x) 连续，则一定存在函数 F (x) 使得 F ′(x) = f(x)

B. 即便 f(x) 存在可去间断点，依然可能存在函数 F (x) 使得 F ′(x) = f(x)

C. 即便 f(x) 存在跳跃间断点，依然可能存在函数 F (x) 使得 F ′(x) = f(x)

D. 即便 f(x) 存在第二类间断点，也一定存在函数 F (x) 使得 F ′(x) = f(x)
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单项选择题

2. 下列说法错误的是（ ）
A. 若函数 f(x) 在区间 [a, b] 上连续，则 f(x) 在该区间上可积
B. 若函数 f(x) 在区间 [a, b] 上单调，则 f(x) 在该区间上可积
C. 若函数 f(x) 在区间 [a, b] 上可积，且令 F (x) =

∫ x
a f(t)dt，则

F ′(x) = f(x)

D. 若函数 F (x) 在区间 (a, b) 有连续导数，令 c ∈ (a, b) 为一个常数，则
F (x)−

∫ x
c F ′(t)dt 有任意阶导数
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单项选择题

3. 下列反常积分中收敛的是（ ）

A.
∫ ∞

−∞
xe−xdx B.

∫ ∞

−∞
xe−x2

dx

C.
∫ 1

−1
xe

1
xdx D.

∫ 1

−1

1

x
exdx
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单项选择题
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单项选择题

4. 设 {an}, {bn} 为两个数列，且 lim
n→∞

an = 0。则（ ）

A. 当
∞∑
n=0

bn 收敛时，
∞∑
n=0

anbn 收敛

B. 当
∞∑
n=0

|bn| 收敛时，
∞∑
n=0

anbn 收敛

C. 当
∞∑
n=0

b2n 收敛时，
∞∑
n=0

anbn 收敛

D. 当
∞∑
n=0

bn 发散时，
∞∑
n=0

anbn 发散
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单项选择题
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单项选择题

5. 假设 f(x) 是定义在 R 上的奇连续函数，而 g(x) 是定义在 R 上的偶
连续函数。考虑下列函数：

F (x) =

∫ x

−x
f(t)dt, G(x) =

∫ x

−x
g(t)dt

则下列说法错误的是（ ）
A. F (x) 是偶函数 B. F (x) 是奇函数
C. G(x) 是偶函数 D. G(x) 是奇函数
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单项选择题
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填空题

6. 求极限

lim
n→∞

(
1

n2 + 1
+

2

n2 + 22
+ · · ·+ n

n2 + n2

)
=
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填空题

7. 设 f(x) = 1 + x+ 2x2 + 3x3，则 f(x) 在 x0 = 1 处的 Taylor 级数是
。

8. 函数项级数
∞∑
n=1

x2n

(n2 + 1)en
的收敛域是 。
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填空题

9. 令 a, b ∈ R，计算定积分∫ π

0

[
a cos2 x+ b(sinx+ cosx)2

]
dx =
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填空题

10. 设 f(t) 是定义在 R 上以 τ > 0 为周期的连续函数。令

F (x) = ex
∫ x2+τ

x2

f(t)dt

则 F ′(x)− F (x) = 。
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计算题

11. 计算极限：
lim
x→0

∫ x2

0 (et
2 − 1)dt

x[ln(1 + x)]2 sin(x2)
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计算题

12. 计算不定积分： ∫
x3 + 5x2 + x+ 5

(x2 + 1)(x2 − 4)
dx
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计算题

13. 计算不定积分 (x > 0)：∫
e2x arctan

√
ex − 1dx
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计算题

14. 设 D 为由曲线 y = −(x− 1)2 + 1 和 y = x2 围成的区域。求 D 绕
x 轴一周所得旋转体的体积。
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证明题

15. 假设 {an}, {bn} 是各项均为正的数列。并且满足：
(i) lim

n→∞

bn
n

= 0

(ii) lim
n→∞

bn

(
an
an+1

− 1

)
= λ > 0

基于条件 (i)(ii)，完成以下证明：
(a) 证明 lim

n→∞
n

(
an
an+1

− 1

)
= +∞

(b) 证明存在一个正整数 N，使得当 n ≥ N 时有 an+1

an
≤

(
n

n+ 1

)2

（提示: 用反证法。假设存在一个无穷子列 {ani
} 使得

ani+1

ani

>

(
ni

ni + 1

)2

，试估计 lim
i→∞

ni

(
ani

ani+1
− 1

)
）

(c) 证明
∞∑
n=1

an 收敛。
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证明题
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证明题
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证明题
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证明题

16. 设函数 f 在 [0,+∞) 上连续，且对于任意 0 < a < b 满足

f

(
a+ b

2

)
≤ f(a) + f(b)

2

记 F (x) =
1

x

∫ x

0
f(t)dt。求证：

F

(
a+ b

2

)
≤ F (a) + F (b)

2
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证明题
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证明题

17. 令 1 < a < b，且令 f(x) 为区间 [a, b] 上的连续函数。证明：存在
ξ ∈ (a, b) 满足

ξ2f(ξ) =
ab

b− a

∫ b

a
f(x)dx

(提示: 可尝试柯西中值定理)
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证明题
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证明题
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