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1.4 贝叶斯定理 

 

 

本节你将掌握的核心技能： 

► 掌握在已知事件发生的前提下重新评估另一个事件概率； 

► 根据已知事件收缩样本空间并在子空间内重新评估概率； 

► 联合概率与条件概率关系； 

► 利用互不相容事件对样本空间的分割，将一个事件的概率分解为所有可能路径的加权和； 

► 根据先验概率和新证据更新后验概率，体现“已知条件下推测未知”的核心思想。 

 

生活中条件概率无处不在 

在现实生活中，条件概率 (conditional probability) 几乎无处不在。 

所谓条件概率，是指在已知某个事件已经发生的前提下，计算另一个事件发生的概率。条件概率描

述的是在获取新信息后，我们对事件发生可能性的更新判断。 

数学上，这种思维方式的核心，是通过引入“条件”来缩小样本空间，从而重新计算概率。 

下面举几个例子。 

假设我们关心某所学校学生身高超过 180 厘米的概率。如果没有任何附加信息，我们可以直接统计

学生身高情况。 

但如果我们想知道男生身高超过 180 厘米的概率，那么样本空间就缩小到了“男生”这一群体，身高

超过 180 厘米的概率就变成了“在已知学生是男生的条件下，身高超过 180 厘米”的条件概率。 

再比如，某门职业考试的总体通过率是 60%。这意味着随机选一个学生，他通过考试的概率是

0.6。然而，如果我们进一步知道这个学生参加了补习班，那么“他通过考试”的概率可能更高。这里，

“参加补习班”是条件，它改变了我们评估“通过考试”这件事的基础。于是，“在已知参加补习班的前提

下，通过考试”的概率就是一个条件概率。 
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条件概率同样适用于日常生活中看似普通的场景。例如，在一个事故频发的路口，“夜间发生交通

事故”的概率往往比白天更高。这里“夜间”这一条件限定了环境。 

甚至在最经典的概率实验中也能看到条件概率的影子。掷一颗色子时，如果我们事先知道点数是偶

数，那么样本空间只剩下 {2, 4, 6}。此时，在“点数为偶数”的条件下得到点数 6 的概率就不再是 1/6，而

是 1/3。 

总的来说，条件概率是一种在获得额外信息后重新评估不确定性的方式。它体现了概率论中“知识

改变信念”的思想——当我们获得新的条件信息时，我们对事件的判断也随之更新。掌握条件概率不仅

是学习统计和机器学习的基础，更是理解世界中各种“已知条件下推测未知”问题的关键。 

下面，就让我们用一节内容聊聊条件概率，以及贝叶斯定理。 

 

B 发生条件下，A 发生的概率 

条件概率描述的是这样一种情形：在我们已经知道某个事件发生的前提下，另一个事件发生的可能

性会变成多少。 

注意，条件概率本身并不要求事件有时间先后关系，更不要求因果关系。它只是条件信息更新。在

本册最后大家会看到具有时间先后顺序的条件概率计算。 

 

AB

Ω

 

图 1. A和 B 为样本空间 Ω 中的两个事件 

 

如图 1所示，A 和 B 为样本空间 Ω 中的两个事件，其中 Pr(B) > 0。事件 B 发生的条件下事件 A 发生

的条件概率可以通过下式计算得到： 

 ( )
( )
( )

Joint

Conditional

Marginal

Pr ,
Pr

Pr

A B
A B

B
=  (1) 

其中，Pr(A,B) 为 A 和 B 事件的联合概率，表示 A 和 B 事件同时发生的概率；Pr(B) 也叫 B 事件边缘概率 

(marginal probability)。 

注意，Pr(B)、Pr(A,B) 的样本空间都是 Ω。 

这一公式的直观含义是：当我们只考虑那些“B 已经发生”的情况时，我们需要把样本空间缩小，只在 B

的范围内重新计算 A 的概率。 

此时，如图 2所示，事件 B 所对应的区域就成了一个新的样本空间，记作 ΩB。因此，条件概率 Pr(A|B) 

实际上是事件 A 在这个新的样本空间 ΩB中的概率。 

 

B

ΩB

A B
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图 2. 条件概率 Pr(A|B) 的样本空间变为 ΩB 

 

换句话说，条件概率反映了“局部视角”下的概率计算。当我们得到新的信息，比如事件 B 已经发生，就

相当于我们不再从整个 Ω 观察，而是只在 ΩB 这个子集中重新评估事件 A 的可能性。 

注意，Pr(B) 是在整个样本空间 Ω 上定义的。因此，我们也可以将其写作 Pr(B|Ω)，表示在整个样本

空间中 B 发生的概率。 

从几何直观来看，可以把样本空间 Ω 想象成一块区域，而事件 A 与 B 是其中的两个子区域。当 B 已知

发生时，我们只看 B 这部分区域，此时 A∩B 的面积占 B 的面积的比例，就是 Pr(A|B)。 

这正是条件概率的本质：在限定信息下重新度量事件发生的可能性。 

反过来看，我们可以把 (1) 写成 

 ( ) ( ) ( )
Joint Marginal Conditional

Pr , Pr PrA B B A B=  (2) 

也就是说，联合概率 Pr(A, B) 等于 Pr(B) 乘条件概率 Pr(A|B)。 

 

B

ΩB

A B

AB

Ω

 

图 3. 逐层缩小观察范围 

 

从直观上看，(2) 这个计算过程就像在样本空间中“逐层改变观察范围”，具体如图 3所示。第一步，我们

在整个样本空间 Ω 中找到事件 B 对应的区域；第二步，我们在这块区域 ΩB 内再考察事件 A 所占的比

例。两步结合起来，就得到了 A 与 B 同时出现的概率。 

因此，式 (2) 的意义可以理解为，我们先在样本空间 Ω 中“挑出”事件 B，计算得到 Pr(B)；再在 B 的范围

中“挑出”事件 A，计算得到 Pr(A|B)。将两者相乘，就能得到 A 与 B 同时发生的概率，即联合概率 Pr(A, 

B)。 

 

A 发生条件下，B 发生的概率 

类似地，事件 A 发生的条件下事件 B 发生的条件概率为： 

 ( )
( )
( )

Joint

Conditional

Marginal

Pr ,
Pr

Pr

A B
B A

A
=  (3) 

其中，Pr(A) 为 A 事件边缘概率，Pr(A) > 0。 
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当我们说“在 A 发生的条件下，B 发生的概率”时，强调的是：我们对世界的了解已经发生了变化，因为 

A 的发生减少了原来的不确定性，使得样本空间缩小成“只包含 A 发生时所有可能结果”的那一部分。这

个被缩小后的样本空间通常记为 ΩA，它只保留满足事件 A 的所有样本点。 

如图 4所示，条件概率 Pr(B|A) 就可以理解为：在新的样本空间 ΩA中，事件 B 占据了多大的比例。

原本 B 的概率需要在整个样本空间 Ω 中计算，但现在我们必须在一个更狭窄的条件 (ΩA) 下重新评估

它。 

 

AB
Ω

ΩA

A

 

图 4. 条件概率 Pr(B|A) 的样本空间变为 ΩA 

 

(3) 也可以写成 

 ( ) ( ) ( )
Joint Marginal Conditional

Pr , Pr PrA B A B A=  (4) 

 

举个例子 

为了更直观地理解条件概率，我们来看一个最常见的例子——掷一颗均匀色子。假设色子每一面出

现的可能性完全相同，原始样本空间为 Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}。 

 

Ω

A

Ω

B

 

图 5. 掷一颗均匀色子，事件 A 为结果点数为偶数；事件 B 为结果点数为 6 

 

现在，我们引入事件 A：点数为偶数。也就是说，只要结果是 2、4 或 6，都属于事件 A。根据等概

率原理，事件 A 对应的概率为 

 ( )
3 1

Pr
6 2

A = =  (5) 

接下来定义事件 B：点数为 6。单独来看，事件 B 只有一个样本点，即 {6}。如果不考虑任何额外

信息，那么从六个等可能的结果中得到 6 的概率是 1/6，即 
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 ( )
1

Pr
6

B =  (6) 

图 5直观展示了事件 A 和事件 B 在原始样本空间中的位置。 

我们发现 B 是 A 的子集，对于这一特殊情况 

 ( ) ( )
1

Pr , Pr
6

A B B= =  (7) 

如果想要计算“点数是偶数 (A) 条件下结果为 6 (B) 的条件概率”，我们就需要本节前文介绍的数学工

具。 

由于给定了“点数是偶数”这一额外信息，我们对世界的认知发生了改变，原本的六种可能结果被缩

小成三个，因此新的样本空间变成了 {2, 4, 6}。这也意味着接下来的所有概率计算都必须在这个新的背

景下进行。 

 

ΩA

B

 

图 6. 掷一颗均匀色子，事件 A 为条件看事件 B 

 

如图 6所示，一旦知道事件 A 已经发生，就等于我们已经排除了 1、3、5 这三个奇数点数，色子的

可能结果只剩三个，因此 6 的相对位置发生了变化。在新的样本空间 {2, 4, 6} 中，事件 B 只有一个样本

点，因此在“点数为偶数”的条件下得到 6 的概率变为 1/3，即 

 ( )
( )
( )

1
Pr , 16Pr

1Pr 3

2

A B
B A

A
= = =  (8) 

图 6展示了当 A 已经发生时，对事件 B 的观察方式如何改变。 

为了再进一步加深理解，我们再定义事件 C：点数小于 3，也就是 {1, 2}。 

 

Ω

A

Ω

C

 

图 7. 掷一颗均匀色子，事件 A 为结果点数为偶数；事件 C为结果点数小于 3 
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图 7显示了事件 A (点数为偶数) 与事件 C (点数小于 3) 在原始样本空间中的关系。很容易看出，A 和 

C 之间的重叠只有一个点，即 2。这意味着， 

 ( )
1

Pr ,
6

A C =  (9) 

如果我们依旧以事件 A 已经发生作为条件，那么新的样本空间仍然是 {2, 4, 6}。在这样的背景下观

察事件 C，你会发现图 8表达的内容非常直接：事件 C 在新的样本空间中其实只有一个可能结果 2，因

此 Pr(C|A) 变成了 1/3，即 

 ( )
( )
( )

1
Pr , 16Pr

1Pr 3

2

A C
C A

A
= = =  (10) 

 

C

ΩA
 

图 8. 掷一颗均匀色子，事件 A 为条件看事件 C 

 

为了完整地展示条件概率在不同类型事件上的表现，我们再来看最后一个例子。定义事件 D：点数

为奇数，也就是 {1, 3, 5}。 

 

Ω

A

Ω

D

 

图 9. 掷一颗均匀色子，事件 A 为结果点数为偶数；事件 D为结果点数为奇数 

 

图 9展示了事件 A (点数为偶数) 与事件 D (点数为奇数) 在原始样本空间中的位置。由于偶数与奇数

本身就是互斥的，两个事件之间没有任何重叠部分。换句话说，A 和 D 不可能同时发生，它们的交集为

空集。这意味着， 

 ( )
0

Pr ,
6

A D =  (11) 
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只要色子掷出的结果是偶数，它一定不会是奇数；反之亦然。因此，事件 A 和事件 D 属于典型的互

斥事件。 

接下来，我们依旧将“事件 A 已经发生”作为新的条件。在这个前提下，新的样本空间依然缩小为 {2, 

4, 6}。当我们在这样的背景下去观察事件 D 时，会发现图 10 所展示的状况非常直观：事件 D 的所有样

本点 {1, 3, 5} 在新的样本空间中完全消失了，没有一个落在 {2, 4, 6} 内。 

在新的样本空间中找不到任何属于事件 D 的结果，也就意味着事件 D 在条件 A 下发生的概率为 0，即

Pr(D|A) 为 0，对应运算为 

 ( )
( )
( )

Pr , 0
Pr 0

1Pr

2

A D
D A

A
= = =  (12) 

也就是说，只要我们已经知道点数是偶数，那么“点数是奇数”这一事件就失去了任何可能性。 

 

ΩA

D

 

图 10. 掷一颗均匀色子，事件 A 为条件看事件 D 

 

这个例子说明了一个重要的思想：条件概率不是改变事件本身，而是改变我们看事件的“视角”。当

我们获得新的信息 (例如知道点数是偶数) 时，评估概率所依赖的样本空间会随之改变，这个改变直接影

响条件概率。 

当已知点数为偶数时，原来的样本空间 {1,2,3,4,5,6} 缩小为 {2,4,6}。在新的样本空间中，共有 3 个

等可能的结果，其中只有一个是 6。因此条件概率为 1/3。如图 11所示，根据大数定律，当试验次数 n 足

够大时，事件发生的频率趋近于其理论概率。 

 

E
v

en

 

图 11. 掷一颗色子 500次，模拟 Pr(6 | even) 条件概率 
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贝叶斯定理 

在介绍了条件概率之后，我们就能够顺理成章地推导出贝叶斯定理 (Bayes' theorem)。 

由前面的内容可知，事件 A 和事件 B 的联合概率既可以写成 Pr(A, B) = Pr(A)Pr(B|A)，也可以写成 

Pr(A, B) = Pr(B)Pr(A|B)。将这两个表达式联立起来，便得到等式 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
Marginal Marginal JointConditional Conditional

Pr Pr Pr Pr Pr ,A B B B A A A B= =  (13) 

回顾上式的每个概率值： 

◄ Pr(A|B) 是指在 B 发生条件下 A 发生的条件概率 (conditional probability)；也就是说，Pr(A|B) 的样本

空间为 ΩB； 

◄ Pr(B|A) 是指在 A 发生条件下 B 发生的条件概率；也就是说，Pr(B|A) 的样本空间为 ΩA； 

◄ Pr(A) 是 A 的边缘概率 (marginal probability)，对应的样本空间为 Ω； 

◄ Pr(B) 是 B 的边缘概率，对应的样本空间也是 Ω； 

◄ Pr(A, B) 是事件 A 和 B 的联合概率，样本空间为 Ω。 

对 (13) 稍作调整，便得到著名的贝叶斯定理 (Bayes' theorem)： 

 ( )
( ) ( )

( )

Pr Pr
Pr

Pr

B A A
A B

B
=  (14) 

这一定理由十八世纪的数学家托马斯·贝叶斯 (Thomas Bayes) 提出。虽然它的形式看上去非常简

洁，但却在现代统计推断和机器学习中发挥着深远的影响。可以说，机器学习和深度学习中相当一大部

分概率模型，都直接或间接依赖这一基本等式。 

如图 12所示，贝叶斯定理的基本思想是根据先验概率 (prior) 和新的证据 (evidence) 来计算后验概率 

(posterior)。在实际应用中，我们通常根据一些已知的先验知识，来计算事件的先验概率。然后，当我们

获取新的证据时，就可以利用贝叶斯定理来计算事件的后验概率，从而更新我们的信念或概率。 

 

Prior
Bayes 

theorem
Posterior

Data

 

图 12. 贝叶斯推断 

 

本书最后专门介绍如何利用贝叶斯定理完成贝叶斯推断。 
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全概率定理 

在理解了条件概率与贝叶斯定理之后，我们可以更深入地讨论另一个经常与它们同时出现的重要工

具：全概率定理 (Law of total probability)。为了说明它的意义，我们首先回到样本空间 Ω 的结构。 

如果一组事件 A1, A2, …, An两两互不重叠，并且它们的并集恰好覆盖了整个样本空间，那么我们就

称这组事件对 Ω 构成了一个分割 (partition)。 

 

A1

A2

A3

 

图 13. A1、A2、A3对样本空间 Ω构成分割 

 

大白话来说，Ω 就像是一个月饼，而 A1, A2, …, An就是把这个月饼切开的几块。 

这些“切法”有两个关键要求：第一，不能重叠 (每一块都是独立的一块，不能你这块里有一部分同时

也属于另一块)；第二，必须切完整 (不能有哪一小块月饼没被分到任何一份里)。 

所以结果就是，这个月饼被干干净净地切成了 n 块，不多不少、不重不漏。无论你随便取月饼上的

一个点，它一定落在某一块里，而且只会落在这一块里，不可能同时属于两块。 

换回概率的语言，就是说：无论随机试验的结果是什么，它一定对应其中某一个事件，而且只对应

这一个事件。也正因为这样，这种“分割”特别有用——我们可以把复杂的问题拆开，在每一块里分别分

析，然后再把结果加起来。 

如图 14 所示，掷一颗均匀色子时，A1 表示结果为奇数，A2表示结果为偶数；显然，事件 A1、A2对

样本空间 Ω 构成分割，即 

 
1 2 1 2,    A A A A= =  (15) 

 

Ω

A1

Ω

A2

 

图 14. 事件 A1、A2对样本空间 Ω 构成分割 

 

在这样的前提下，只要 Pr(Ai) > 0，那么对于样本空间 Ω 中的任意事件 B，都可以通过下式计算其概

率： 
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 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2

1
Marginal Joint

Pr Pr , Pr , Pr , Pr ,
n

i n

i

B A B A B A B A B
=

= = + + +  (16) 

这就是全概率定理。 

虽然形式上只是一个求和公式，但它的本质是“从所有可能路径进行穷举”。每一项 Pr(Ai)Pr(B | Ai) 

都代表“先落入 Ai，再在 Ai的条件下发生 B”的整体概率，而对全部路径求和，就是将所有可能导致 B 的

方式全部考虑进去。 

举个例子，图 15 给出的例子是三个互不相容事件 A1、A2、A3对 Ω 形成分割。通过全概率定理，我

们可以将 Pr(B) 写成由三条路径组成的加总，每条路径都以某个 Ai为起点，从而穷举得到完整的结果 

 ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3

Marginal Joint Joint Joint

Pr Pr , Pr , Pr ,B A B A B A B= + +  (17) 

 

A1

A2

A3

B
Pr(B)

Pr(A3   B)

Pr(A1   B)

Pr(A2   B)

 

图 15. A1, A2, A3对空间 Ω分割 

 

引入贝叶斯定理 

在此基础上，我们可以再次引入贝叶斯定理。将贝叶斯定理写成 Pr(Ai)Pr(B | Ai) 的形式代入全概率

公式，就可以得到 Pr(B) 的另一种展开方式 

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1
Joint

1
MarginalConditional

1 1 2 2

Pr Pr ,

Pr Pr

Pr Pr Pr Pr Pr Pr

n

i

i

n

i i

i

n n

B A B

B A A

B A A B A A B A A

=

=

=

=

= + + +



  (18) 

图 16 所示为分别给定 A1, A2, A3条件下，事件 B 是如何在各个分支上发生的。 
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A1

A2

A3

A1 A3

A2

Pr(B | A1)

Given A1, Pr(A1)

B
Pr(B)

Pr(A3   B)

Pr(A1   B)

Pr(A2   B)

Pr(B | A3)Pr(B | A2)

Given A2, Pr(A2) Given A3, Pr(A3)

 

图 16. 分别给定 A1, A2, A3条件下，事件 B 发生的情况 

 

更有意义的是，我们也可以反过来，用贝叶斯定理来求在事件 B 已经发生的前提下 (Pr(B) > 0)，各

个 Ai的条件概率。换句话说，当我们观察到 B 发生之后，原本的“分割”之间的平衡会发生变化，不同 Ai

发生的可能性会根据它们与 B 的关系被重新加权。由此得到的公式如下： 

 ( )
( )

( )

( ) ( )

( )

Pr PrPr ,
Pr

Pr Pr

i ii

i

B A AA B
A B

B B


= =  (19) 

利用贝叶斯定理，以为 B 条件，进一步展开得到： 

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 1
Joint MarginalConditional

1 2

Pr Pr , Pr Pr

Pr Pr Pr Pr Pr Pr

n n

i i

i i

n

B A B A B B

A B B A B B A B B

= =

= =

= + + +

 
 (20) 

(20) 等式左右消去 Pr(B) (Pr(B) > 0)，得到： 

 ( ) ( ) ( ) ( )1 2

1

Pr Pr Pr Pr 1
n

i n

i

A B A B A B A B
=

= + + + =  (21) 

图 17 所示为给定 B 条件下，事件 A1、A2、A3发生的情况。 
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A1

A2

A3

B
Pr(B)

Pr(A3   B)

Pr(A1   B)

Pr(A2   B)

Given B, Pr(B)

Area = 1

Pr(A3 | B)

Pr(A2 | B)

Pr(A1 | B)

 

图 17. 给定 B 条件下，事件 A1、A2、A3发生的情况 

 

类似前文，把整个样本空间 Ω 想象成一只完整的月饼，而事件 B 则是月饼中心的蛋黄。当我们用一

组不相容事件 A1, A2, …, An对整个样本空间 Ω 进行了完整、无重叠的切分时，就好像把月饼切成几块，

每一块都属于这只月饼，没有遗漏也没有交叠。 

由于蛋黄本身就是月饼的一部分，因此同样的切法也自然把蛋黄切成对应的几块：蛋黄中的每一部

分都恰好落在某一块月饼切块里，不会落到外面。换句话说，既然 A1, A2, …, An完整地划分了整个月

饼，那么它们必然也完整地划分了蛋黄。 

为了进一步帮助理解，我们回到掷一颗均匀色子这个例子。A1 表示点数为奇数，即 {1, 3, 5}；A2表

示点数为偶数，即 {2, 4, 6}，两者对应的概率为 

 

( )

( )

1

2

1
Pr

2

1
Pr

2

A

A

=

=

 (22) 

 

A1

A2

Ω

 

图 18. A1、A2对样本空间 Ω 进行分割，也完成了对 B 的分割 

 

前文提过，这两个事件完全覆盖整个样本空间且互不重叠，因此构成对 Ω 的一次完整分割。再定义

事件 B 为点数小于 4，即 {1, 2, 3}，B 对应的概率为 

 ( )
1

Pr
2

B =  (23) 

根据图 18，我们很容易计算条件概率 
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( )

( )

1

2

1
Pr

3

2
Pr

3

B A

B A

=

=

 (24) 

这两个条件概率之和为 1，即构成了完整的“蛋黄”。 

这样，我们可以验证 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2
Pr Pr Pr Pr Pr

1 1 2 1

3 2 3 2

1

2

B B A A B A A= +

=  + 

=

 (25) 

如果读者暂时仍然对全概率定理和贝叶斯定理的关系感到抽象，不必担心。本书后续会通过大量实

例，从不同角度反复讲解这两个定理的含义，让它们成为理解现代统计方法和机器学习算法的基石。 

 

独立 

我们借助条件概率 Pr(A|B) 来描述这样一种场景：当我们已经知道事件 B 发生时，事件 A 发生的可

能性会如何变化。条件概率反映的正是“在额外信息出现之后，我们对事件发生概率的更新”。 

然而，在许多情况下，事件 A 的发生与否并不会受到事件 B 的影响。换句话说，即使我们事先知道 

B 是否发生，我们对 A 发生概率的判断也不会改变。如果在这种情况下条件概率满足 

  ( ) ( )
MarginalConditional

Pr PrA B A=  (26) 

那么我们就称事件 A 和事件 B 是独立的。独立性意味着，从 B 身上获得的信息对于预测 A 完全没有

帮助；反之也一样，事件 A 的发生状态对事件 B 也没有任何影响，即 

 ( ) ( )
MarginalConditional

Pr PrB A B=  (27) 

当事件 A 和 B 独立时，我们可以把上式与条件概率的定义结合起来，得到一个更常用、也更直观的

表达式： 

 ( ) ( ) ( )
Marginal Mar iJoint g nal

Pr , Pr PrA B A B=   (28) 

以“抛一枚硬币”和“抛一颗骰子”为例：抛硬币的结果 (无论是正面还是反面) 和抛骰子的结果 (无论是

1 点还是 6 点) 是彼此独立的。 

我们抛硬币得到“正面”，既不会让骰子更倾向于抛出某个数字，也不会让某个数字变得不可能出

现。反之亦然。因此，计算这两个独立事件同时发生的概率时，只需要将它们各自发生的概率相乘即

可，这也正是“相互独立”最直观的体现——它们各走各的道，互不干扰。 

注意，“独立”不同于“条件独立”。 

注意，“独立”不同于“互斥”。如果两个事件 A 和 B 独立，意味着一个事件的发生不影响另一个

事件的发生概率。比如，掷两枚骰子，第一枚的结果不会影响第二枚的结果。如果两个事件 A 和 B 互

斥，表示它们不可能同时发生。比如，掷一枚骰子，点数不可能同时为奇数 (A) 和偶数 (B)。 
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请大家用 DeepSeek/ChatGPT 等工具完成本节如下习题。 

Q1. 掷一颗均匀色子，定义事件 A 为“点数为偶数”，事件 B 为“点数为 6”。请写出样本空间 Ω，事

件 A、B，以及事件 B 在事件 A 条件下的新样本空间 ΩA。 

Q2. 某班学生男女比例为 3:2，男生中身高超过 180cm 的概率为 0.4，女生中身高超过 180cm 的概率为

0.05。随机选一个学生，已知其身高超过 180cm，计算他是男生的条件概率。 

Q3. 掷两颗均匀色子，事件 A 为“总点数大于 8”，事件 B 为“第一颗色子为 6”。计算 Pr(A|B) 并解释

结果。 

Q4. 某工厂有三条生产线，分别生产产品的合格率为 0.9、0.8、0.85，三条生产线产量占比分别为 0.3、

0.5、0.2。随机抽取一个产品，计算它合格的概率。 

Q5. 用 Python 模拟掷一颗色子 1000 次，统计事件 A (点数为偶数) 条件下事件 B (点数为 6) 发生的概

率，并与理论值比较。 


