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食品产业概况

•蔬菜出口、罐头出口第一
•肉类产量第一
•牛奶产量第一
•啤酒产量将近4000万吨，连续四年居世界
第一
•味精总产量近170万吨，居世界第一位
•柠檬酸产量居世界第一

食品产业是国民经济第一大支柱产业

“民以食为天”，关注国家安全，国民身体素质

什么是食
品产业？
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食品标准
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标准制定

收集样品，测定数据，统计分析，制定标准值。
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R在标准研究中实际应用案例

标准数据-----仪器检测

评价标准-----R对付数据-无所不能

R在小曲白酒特征指标研究应用

R在葡萄酒产地识别技术研究应用
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R在小曲白酒特征指标研究应用

目标：

1、找出小曲白酒与几大香型白酒具明显差

异质量指标；

2、找出小曲白酒与大曲清香白酒风味差异

指标；

3、乙酸乙酯或乳酸乙酯是否能反映出小曲

白酒的质量特征。
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GC-FID 色谱图
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数据分析

数据来源：

其中浓香型、清香型、凤香型、特香型和
芝麻香型的白酒数据250个，组代号为1；

小曲白酒数据23个，组代号为2；

共273个样品
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数据处理初步分析

true
pred 1   2

1 247   3
2  3   20

错分率：2.1%；

准确率：97.9%
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数据处理初步分析

true
pred 1   2

1 247   3
2  3   20

错分率：2.1%；

准确率：97.9%
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数据处理手段
决策树

决策树是数据挖掘的一种重要方法。所谓的决策树就像一棵倒长
的树，树中有分根节点、叶节点、终节点。它把特征空间划分为一系
列的矩形区域，然后在每一个区域中拟合一个简单的模型。
优点：
（1）决策树方法不需要假设先验概率分布，使其具有更好的灵活性
和鲁棒性。
（2）决策树方法不仅可以利用连续实数或离散的数值样本。
（3）决策树方法产生的决策树或产生式规则集具有结构简单直观，
容易理解，以及计算效率高的特点。
（4）决策树方法能够有效的抑制训练样本噪音和解决属性缺失问
题。
缺点：
（1）决策树算法在产生规则的时候采用了局部的贪婪方法，每次只
选取一个属性进行分析构造决策树，所以它们在产生的分类规则往往
相当复杂。
（2）在决策树的学习中，由于分类器过于复杂，则它可能会过于适
应噪声，从而导致过度拟合（overfit）的问题。
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Bagging  自助整合法或袋装法

1996年，由Breiman提出的一种集成

学习方法，主要是对决策树中的训练样本
进行多次放回抽样，然后对每个样本生成
一个决策树，每棵树都对一个新的观测值
产生一个预测。然后由这些树的分类结果
的多数据（“投票”）产生bagging的分类。

在集合多个决策树基础上，提高了预测

的准确性，并能找出在多个数据指标属性
的重要程度。
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特定香型数据分析

数据来源：

其中米香白酒数据13个，组代号为1；
清香白酒数据48个，组代号为2；
小曲白酒数据23个，组代号为3；

共84个样品
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分类树分析（一）
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分类树分析

预测准确率：93%；

其中出错13 ，23， 50， 62， 63， 64
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Bagging  自助整合法或袋装法

分类准确率达到：95.3%

预测出错样品： 13 ，50， 62， 63
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Bagging  自助整合法或袋装法
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结论

1、数据分析结果表明，小曲白酒有别于其

他香型白酒，具有独特风格，小曲白酒确
实具有明显的共性特征；

2、 小曲白酒特征性指标排序，乙酸乙酯、

正戊醇、异戊醇、甲酸乙酯、正丁醇

3、小曲白酒和米香型白酒，乙酸乙酯差异

明显，乳酸乙酯未能作为重要指标。

4、小曲白酒与大曲清香白酒，主要以正戊

醇、异戊醇等醇类物质差异明显。
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酒类等级、品种和产地技术标准研究与制定

2006年，新版GB15037-2006葡萄酒颁布

实施。首次将品种葡萄酒、产地葡萄酒定

义进行了规定，逐步与OIV国际葡萄酒法规

接轨。
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酒类产地识别技术模型构建

采用ICP-AES和ICP-MS测定葡萄酒51种
无机元素数据。 根据检测限和测量准确度

要求，对所检测的无机元素及其同位素数
据进行筛选，去除20组含量小于0.1ppb无
机元素数据。
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样本数据

产地产地A:10A:10个样本个样本
产地产地B:6B:6个样本个样本
产地产地C:6C:6个样本个样本
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非参数统计方法

分类树；

Bagging；

Adaboost

随机森林
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各方法判别效果比较—交叉验证

拟合：

预测：

tree bagging adaboost randomforest

0.2667 0 0 0.1333

实际产地 A A A B B C C
tree预测 A A A C C B B
bagging预测 A A A B B A A
adaboost预测 A A A B B C C
randomforest预测 A A A B B C C
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R食品标准研究数据平台设想

生物信息学平台

比如：美国生物技术信息中心（NCBI）
genebank
开发新的数据库搜索和多重序列对齐算法，建立
非冗余序列数据库，序列相似性的统计显著性评
估的数学模型，和文本检索的矢量模型；采用
BLAST是一个NCBI开发的序列相似搜索程序，还
可作为鉴别基因和遗传特点的手段。BLAST能够
在小于15秒的时间内对整个DNA数据库执行序列
搜索 。

Web-R 在线分析
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R食品标准研究数据平台设想

欧盟联合研究中心

下属酒类办公室

欧洲葡萄酒数据银行

推行原产地保护（PDO）

地理标志 （PGI）
传统产品 （TSG）
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欧盟葡萄酒数据银行(wine databank)

中国酒类数据银行（Alcohol Beverage 
Databank）
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食品标准数据信息平台

检测数据社会共享，节约大量科研资源；

R数学处理模型网络后台，极大推动数据模

型在食品领域运用。

食品技术标准实施与监督可行性，解决市

场难以规范技术难题
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食品工业对国民经济贡献度很大

R在食品领域应用价值很高

R在食品领域应用前景很好

衷心希望对食品领域感兴趣同仁，请多

多交流与指导
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