
统计与数据科学学院本科生 23——24学年第 1 学期数据采集方法课程期末考试试卷（A卷）

专业： 年级： 学号： 姓名： 成绩: 草 稿 区

一 、（8分）一位大夫从去过他们小儿门诊所就诊的 2 到 6 岁的儿童里, 简单随机抽取了 240 个。发现这些

孩子当中开始走路的频数分布如下，计算可得小孩独立走路的样本均值为 12.08，样本方差为 3.71。假如有一位

研究者打算在另一个地方展开此类研究,从幼儿保健机构登记的两岁到六岁孩子的名单中，利用简单随机抽样方

式抽取样本，估计孩子开始走路的年龄，希望绝对误差不超过 0.2，请利用上述数据,估算需要多大的样本量？

二 、（14 分）在一项关于某地区居民患有某一类关节炎的研究中，依据经验把总体分为两层。假如第一层发病

率高，包含 20000 个居民，第二层发病率低，包含 150000 个居民。现在每层简单随机抽取 200 个单元，发现

第一层发病率为 0.1，第二层为 0.02。

（1） 请依据此数据，估计该地该类关节炎平均发病率；

（2） 若打算进行更细致的调查，总样本量为 1000，使用奈曼分配将样本量分到两个层，如何分配？
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得 分

年龄(月) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

孩子的数目 13 35 44 69 36 24 7 3 2 5 1 1

得分
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三 、（12 分）某单位欲征求员工对一项改革措施的意见,该单位有 12 个下属二级单位,各二级单位人数见下表，

单位员工总数为 800 人。现采用有放回不等概率抽样从 12 个二级单位中抽取 4个，每个二级单位被抽中的概率

与其人数成比例。然后在被抽中的每个二级单位中,采用简单随机抽样抽取 10 人,征询对该项改革措施意见,调

查数据见下表。试根据调查结果估计该单位赞成此项改革措施的人员总数并给出估计量的方差估计。

四、（12 分）现有两个
6 22 

设计 A和 B，其定义关系分别为 A: 5=1234, 6=124 B: 5=123, 6=124。请写出这

两个设计的定义对照子群、字长型、分辨度，并在 MA 准则下比较这两个设计的好坏。

.
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五 、（8分）阅读最后一页调查问卷，调查者希望了解消费者在机票盲盒购买过程中的关注点以及购买影响

因素，请指出问卷存在的问题和不足。

六、（15 分）一位营养学家在某次试验中考虑三个因子对于面团粘性（viscosity）的影响，因子的名称及水平

在下表给出。他采用一个完全因析设计安排试验，结果如下。（1）请计算因子 C的主效应以及交互效应 B×C；

（2）做出因子 B对 C的交互效应图；（3）若已知每个观测的标准差是 1.5，计算（1）中估计量的标准误差。
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七、（15 分）某会计事务所对所报名的 30 名审计员准备同时比较 3种培训方法的效果，他们按随机化完全区组设计的

要求做如下安排：

把 30 名审计员按毕业年限从小到大排队；均分为 10 组，毕业年限最短的 3人分到第一个区组，而毕业年限最长的

3人分到第十个区组；进而对把每个区组内的 3名审计员随机地安排到三个方法中去。在培训结束时，每名审计员都要去分析一

个复杂的案例，根据分析结果，评分小组给每名审计员评分，结果如下表所示。注意表中倒数第二列为相应行总量，最后一列为

相应行均值，而倒数第二行为相应列总量，最后一行为相应列均值。

（1） 你为什么相信“按毕业年限”划分区组

是合理的？

（2）写出该设计的统计模型。

（3）求出第一个处理效应和区组效应的

估计值。
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
iy  iy 

1 73 76 75 74 76 73 68 64 65 62 706 70.6

2 81 78 76 77 71 75 72 74 73 69 746 74.6

3 92 89 87 90 88 86 88 82 81 79 861 86.1

jy
246 243 238 241 235 234 228 220 219 209 2313y 

jy
82 81 79.3 80.3 78.3 78 76 73.3 73 69.6 77.1y 
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八、（8分）在考虑因子效应的显著性时，可以利用图方法，比如正态概率图和半正态概率图。在一个实际问题中，采用 16 行

15 列的饱和正交表安排试验考察 15 个因子的效应，下表是各因子效应的估计值，下图为其半正态概率图，请根据此图

判断哪些效应可能是显著的？并给出相应的原理解释。
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序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

估计值 -0.11 0.01 0.16 -0.12 0.44 0.11 0.30 -0.09 -0.02 -0.16 0.06 0.05 0.10 0.03 0.06
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九、（8 分）林务员想要估计在某区域内树木的平均年龄。因为只能通过数年轮才能确知树龄，这种方法较难以大量

实施，然而一般树龄越大直径越长，并且直径易于测量。林务员测量了所有 1132 棵树的直径，并算得直径的总体

平均值为 10.3，然后他们随机抽取 20 棵树利用年轮来测量树龄。 对于这片区域内树木的平均年龄，请给出两种不同的估计

方法。数据中相应的样本均值以及样本方差、样本协方差分别为

972.40;52.821;345.3;4.107;405.9 222  xyyx sssyx

。
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编号 直径 x 树龄 y 编号 直径 x 树龄 y

1 12.0 125 11 5.7 61
2 11.4 119 12 8.0 80
3 7.9 83 13 10.3 114
4 9.0 85 14 12.0 147
5 10.5 99 15 9.2 122
6 7.9 117 16 8.5 106
7 7.3 69 17 7.0 82
8 10.2 133 18 10.7 88
9 11.7 154 19 9.3 97
10 11.3 168 20 8.2 99
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