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  传感器原理及应用  全真模拟试卷一 

（考试时间 120分钟，总分 100分） 

 

题号 一 二 三 四 总分 

分数     
 

评卷人 
    

 

一、 单项选择题（本大题共 20 小题，每小题 2分，共 40 分） 

在每小题列出的四个选项中只有一个选项是符合题目要求的，请

将正确选项前的字母填在题后的括号内。错选、多选和未选均不

得分。 

1、测量者在处理误差时，下列哪一种做法是无法实现的（  ） 

A．消除随机误差              B．减小或消除系统误差 

C．修正系统误差              D．剔除粗大误差 

2、不属于传感器静态特性指标的是（   ） 

   A．重复性       B．固有频率       C．灵敏度       D．漂移 

3、对于传感器的动态特性，下面哪种说法不正确（   ） 

A．变面积式的电容传感器可看作零阶系统 

B．一阶传感器的截止频率是时间常数的倒数 

C．时间常数越大，一阶传感器的频率响应越好 

D．提高二阶传感器的固有频率，可减小动态误差和扩大频率响应范围 

4、在金属箔式应变片单臂单桥测力实验中不需要的实验设备是（   ） 

  A．直流稳压电源                  B．低通滤波器   

C．差动放大器                    D．电压表 

5、下列不属于电容式传感器测量电路的是（   ） 

A．调频测量电路                  B．运算放大器电路 

  C．脉冲宽度调制电路              D．相敏检波电路       
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6、在二极管双 T型交流电桥中输出的电压 U的大小与（  ）相关 

A．仅电源电压的幅值和频率    

B．电源电压幅值、频率及 T型网络电容 C1和 C2大小 

C．仅 T 型网络电容 C1和 C2大小        

D．电源电压幅值和频率及 T型网络电容 C1大小 

7、石英晶体在沿机械轴 y方向的力作用下会（   ） 

A．产生纵向压电效应               B. 产生横向压电效应 

C．不产生压电效应                 D. 产生逆向压电效应     

8、在运算放大器放大倍数很大时，压电传感器输入电路中的电荷放大器的 

输出电压与（   ）成正比。 

A．输入电荷                       B.反馈电容 

C．电缆电容                       D.放大倍数 

9、磁电式传感器测量电路中引入积分电路是为了测量（   ） 

A．位移                      B．速度 

C．加速度                         D．光强 

10、光敏电阻的特性是（    ） 

   A．有光照时亮电阻很大  B．无光照时暗电阻很小   

 C．无光照时暗电流很大  D．受一定波长范围的光照时亮电流很大  

11、基于光生伏特效应工作的光电器件是（   ） 

A．光电管                 B.光敏电阻 

C．光电池                 D.光电倍增管 

12、CCD以（   ）为信号 

A. 电压                  B.电流 

C．电荷                  D.电压或者电流 

13、用 N型材料 SnO2制成的气敏电阻在空气中经加热处于稳定状态后， 

与氧气接触后（    ） 

 A．电阻值变小             B．电阻值变大 

C．电阻值不变             D．不确定 
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14、若已知超声波传感器垂直安装在被测介质底部，超声波在被测介质中

的传播速度为 1460m/s，测量时间间隔为 20us，则物位高度为（    ）  

A．29.2mm                     B．14.6mm 

C．7.3mm                          D．条件不足，无法求出 

15、下列关于微波传感器的说法中错误的是（    ） 

A.可用普通电子管与晶体管构成微波振荡器 

B.天线具有特殊结构使发射的微波具有尖锐的方向性 

C.用电流—电压特性呈非线性的电子元件做探测微波的敏感探头 

D.可分为反射式和遮断式两类 

16、对于工业上用的红外线气体分析仪，下面说法中正确的是（   ） 

   A．参比气室内装被分析气体   B.参比气室中的气体不吸收红外线 

   C．测量气室内装 N2            D. 红外探测器工作在“大气窗口”之外           

17、红外辐射的物理本质是（    ） 

   A．核辐射        B．微波辐射    C．热辐射    D．无线电波 

18、当两块光栅的夹角很小时，光栅莫尔条纹的间距（    ） 

A．与栅线的宽度成正比         B.与栅线间宽成正比 

C．与夹角近似成正比           D.与栅距近似成正比 

19、现有一个采用 4 位循环码码盘的光电式编码器，码盘的起始位置对应

的编码是 0011，终止位置对应的编码是 0101，则该码盘转动的角度可能

会是（     ） 

A．45°       B.60°       C.90°        D.120° 

20、下列关于热电偶传感器的说法中，（    ）是错误的。 

A． 热电偶必须由两种不同性质的均质材料构成 

B． 计算热电偶的热电势时，可以不考虑接触电势 

C． 在工业标准中，热电偶参考端温度规定为 0℃ 

D． 接入第三导体时，只要其两端温度相同，对总热电势没有影响 

 

 



第 4 页 共 7 页 

二、简答题（本大题共 4小题，每小题 4分，共 16 分） 

1、解释霍尔元件常制成薄片形状的原因（要求给出必要的公式推导过程）。 

 

 

2、简述光纤传感器的组成和工作原理。 

 

 

3、简述半导体色敏传感器的构成和工作原理。 

 

 

4、简述光栅读数头的组成和工作原理。 

 

 

三、分析计算题（本大题共 3 小题，每小题 8分，共 24 分） 

1、铜电阻的电阻值 R 与温度 t 之间的关系为 )( tRRt += 10 ，在不同温

度下，测得铜电阻的电阻值如下表所示。请用最小二乘法求 0℃时的铜

电阻的电阻值 0R 和铜电阻的电阻温度系数 。 

Cti /  20.0 30.0 40.0 50.0 

/tir  76.5 80.0 82.5 85.0 
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2、 已知一等强度梁测力系统，Rx为电阻应变片，应变片灵敏系数 K=2，未 

受应变时，Rx = 100Ω。当试件受力 F时，应变片承受平均应变ε = 

1000μm/m，求： 

（1）应变片电阻变化量∆Rx和电阻相对变化量∆Rx/Rx 。 

（2）将电阻应变片 Rx置于单臂测量电桥，电桥电源电压为直流 3V， 

求电桥输出电压及电桥非线性误差。 

    （3）若要使电桥电压灵敏度分别为单臂工作时的两倍和四倍，应采取 

哪些措施？分析在不同措施下的电桥输出电压及电桥非线性误差

大小。 

 

 

 

 

3、 有一个以空气为介质的变面积型平板电容传感器（见下图）。其中 

a=16mm,b=24mm,两极板间距为 4mm。一块极板分别沿长度和宽度方向

在原始位置上平移了 5mm，求： 

（1）极板未移动时，电容的初始电容值。 

（2）极板沿不同方向移动时，传感器的位移灵敏度 K（已知空气相对介

电常数 1ε = ，真空的介电常数 F/m108548ε
12

0
−= . ）。 

 



第 6 页 共 7 页 

四、综合题（本大题共 2小题，每小题 10分，共 20 分） 

1、闭磁路变隙式差动变压器在忽略铁损、漏感及变压器次级开路的条件下， 

其等效电路可用下图表示。图中 ar1 与 aL1 、 br1 与 bL1 ， ar2 与 aL2 、 br2 与 

bL2 分别为两个初级绕组和两个次级绕组的直流电阻与电感。两个初级绕 

组的线圈匝数都是 1W ，两个次级绕组的线圈匝数都是 2W ，衔铁与上下

铁芯的间隙分别是 ba  , ， aa Lr 11  ， bb Lr 11  ，不考虑铁芯与衔

铁中的磁阻影响时，对该电路进行分析后得到变隙式差动变压器输出电

压 i
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（1）分析衔铁在不同位置时，闭磁路变隙式差动变压器的输出特性。并根

据其输出特性，说明它是如何实现位移测量的。 

（2）给出该变隙式差动变压器的灵敏度表达式，并指出如果在实际测量中

要提高灵敏度，可以采取哪些措施。 

（3）实际的输出特性中会存在零点残余电压，分析其产生的原因并指出消

除零点残余电压的办法。 
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2、请设计两种利用热电偶测量 2点平均温度的方法。要求画出相应的线路 

联结图，分别简要说明其工作原理，并指出各自的优、缺点。 

 


