
14 Κεφάλαιο 3. Μοντελοποίηση Συστήματος

3.2 Αρχιτεκτονική Συστήματος

Σύμφωνα με τη μοντελοποίηση που προηγήθηκε, διαμορφώνεται η αρχιτεκτονική του
συστήματος, η οποία παρουσιάζεται διαγραμματικά στο Σχήμα 3.1.

Η εικόνα εισόδου διαστάσεων H × W × 3 διέρχεται μέσα από ένα συνελικτικό δί-
κτυο από το οποίο παράγεται ο συνελικτικός χάρτης χαρακτηριστικών της (feature map),
τανυστής διαστάσεων H ′ × W ′ × C. Ένα δίκτυο πρότασης περιοχών λαμβάνει ως εί-
σοδο τον τανυστή αυτό και εξάγει PO περιοχές αντικειμένων, οι οποίες με τη βοήθεια
ενός μηχανισμού συλλογής χαρακτηριστικών περιοχών (region pooling) δημιουργούν τον
τανυστή αντικειμένων PO × Ĥ × Ŵ × C. Αντίστοιχα, για κάθε διατεταγμένο συνδυασμό
περιοχών αντικειμένων, εκτός από τις συνδέσεις βρόχων, υπολογίζεται η ένωση των οριο-
θετικών πλαισίων τους από τις οποίες δημιουργείται αντίστοιχα ο τανυστής συσχετίσεων
PR × Ĥ × Ŵ × C.

Οι τανυστές αντικειμένων και συσχετίσεων διέρχονται από ένα πλήθος πλήρως συνδε-
δεμένων επιπέδων και μετασχηματίζονται στους πίνακες PO×DO και PR×DR, αντίστοιχα.
Στη συνέχεια, εισέρχονται αμφότεροι σε ένα δίκτυο ανταλλαγής μηνυμάτων στο οποίο
γίνεται ελεγχόμενη ανταλλαγή πληροφοριών σύμφωνα με τις συνδέσεις των στοιχείων
του γράφου. Στην έξοδο του δικτύου έχουμε τους πίνακες PO × D′

O και PR × D′
R που

κωδικοποιούν τη συσσωρευμένη πληροφορία τους. Κάθε κωδικοποιημένο αντικείμενο
και συσχέτιση διέρχεται μέσα από ένα πλήρως συνδεδεμένο επίπεδο από το οποίο και
παράγεται το τελικό του σκορ και η πρόβλεψη του δικτύου.

PO×Ĥ×Ŵ×C
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Σχήμα 3.1: Αρχιτεκτονική Συστήματος. CNN: Συνελικτικό Νευρωνικό Δίκτυο, PN: Δί-
κτυο Προτάσεων, MPN: Δίκτυο Ανταλλαγής Μηνυμάτων

Η χρησιμότητα του δικτύου ανταλλαγής μηνυμάτων έγκειται στην αλληλεπίδραση των
συνδεόμενων στοιχείων του γράφου και στην ανταλλαγή πληροφοριών ανάμεσα στις κο-
ρυφές και τις ακμές του γράφου. Η λειτουργία αυτή έρχεται σε αντιδιαστολή με ένα
σύστημα που ταξινομεί τα στοιχεία του γράφου απομονωμένα από τις γειτονικές του
συνδέσεις. Η χρήση του δικτύου ανταλλαγής μηνυμάτων έχει σαν αποτέλεσμα την πιο
ολοκληρωμένη κατηγοριοποίηση των στοιχείων του γράφου, αφού κάθε στοιχείο καθο-
ρίζεται και από τα συμφραζόμενά του, μέσα από ένα επαναληπτικό ραφινάρισμα της
συνεισφοράς τους.


